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Chapter-1 

कृत्रिम बुद्धिमत्ता (Artificial Intelligence - AI)  भूत्रमका 

कृत्रिम बुद्धिमत्ता (Artificial Intelligence - AI) आज के समय की सबसे प्रगत्रतशील और 

पररवततनकारी तकनीक ों में से एक है। यह मशीन ों क  स चने, समझने, सीखने और त्रनणतय लेने की 

क्षमता देती है। 

हम सीखेंगे: 

 AI क्या है? 

 AI का इत्रतहास और त्रवकास 

 AI के प्रकार 

 AI के अनुप्रय ग 

 मशीन लत्रनिंग और डीप लत्रनिंग का पररचय 

 

AI क्या है? 

आत्रटित्रित्रियल इंटेत्रलजेंस (AI) क्या है? 

कृत्रिम बुद्धिमत्ता (Artificial Intelligence / AI) कों पू्यटर त्रवज्ञान की एक शाखा है, त्रजसका उदे्दश्य 

ऐसे मशीन ों या प्रणात्रलय ों का त्रनमातण करना है ज  मानव जैसी बुद्धिमत्ता का अनुकरण कर सकें । 

AI वाली मशीनें सीख सकती हैं, सोच सकती हैं, त्रनणिय ले सकती हैं, और समस्याओों क  हल कर 

सकती हैं — ठीक उसी तरह जैसे इोंसान करता है। 

सरल िब्ो ंमें: 

AI = मिीनो ंको सोचने और समझदारी से काम करने योग्य बनाना। 

 

AI का इत्रतहास और त्रवकास (History & Evolution) 

काल / युग महत्वपूणि घटनाएं और त्रववरण 

1940–1950 

का दिक 

AI की मूल कल्पना: एलन टू्यररोंग ने ऐसी मशीन ों की कल्पना की ज  त्रकसी भी मानव 

कायत की नकल कर सकें । 1950 में "टू्यररोंग टेस्ट" का प्रस्ताव रखा गया। 

1956 AI िब् की उत्पत्रत्त: अमेररका के डाटतमाउथ समे्मलन में John McCarthy ने 

"Artificial Intelligence" शब्द का पहली बार उपय ग त्रकया। इसे AI का जन्म माना 

जाता है। 

1950–1970 

के दिक 

प्रारंत्रभक AI प्रोग्राम: साधारण समस्याएों  हल करने वाले प्र ग्राम बनाए गए, जैसे 

गत्रणतीय समस्या हल करना और खेल (जैसे चेस) खेलना। 

1970–1980 

का दिक 

AI त्रवंटर: अपेक्षाएों  बहुत अत्रधक थी ों लेत्रकन तकनीकी प्रगत्रत धीमी रही। ररसचत और 
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फों त्रडोंग में त्रगरावट आई। हालाोंत्रक, "एक्सपटत त्रसस्टम" जैसे MYCIN त्रवकत्रसत हुए। 

1990 का 

दिक 

AI में नई ऊजाि: कों पू्यटर की ताकत और नई तकनीक ों के साथ मशीन लत्रनिंग और 

डेटा माइत्रनोंग में त्रवकास हुआ। 1997 में IBM का Deep Blue शतरोंज चैंत्रपयन गैरी 

कास्पर व क  हराता है। 

2000 का 

दिक 

त्रबग डेटा का युग: इोंटरनेट और डेटा की भरमार के कारण स्पीच ररकत्रिशन, इमेज 

प्र सेत्रसोंग और NLP में तेज़ त्रवकास हुआ। 

2010–2020 

का दिक 

डीप लत्रनिंग क्ांत्रत: Neural Networks में बडी प्रगत्रत। GPU की मदद से कों पू्यटर 

त्रवज़न, NLP, और सेल्फ-डर ाइत्रवोंग कार जैसी टेक्न लॉजी में बडा बदलाव। उदाहरण: 

AlexNet (2012), AlphaGo (2016) 

2020–अब 

तक 

जनरेत्रटव AI का युग: GPT-3, GPT-4, ChatGPT, DALL·E जैसी AI तकनीकें  

इोंसानी जैसी भाषा और त्रचि बना रही हैं। AI नीत्रत, नैत्रतकता और पारदत्रशतता पर भी 

ज़ र। 

भत्रवष्य 

(2025 के 

बाद) 

जनरल AI और AI + मानव सहयोग पर कें त्रित काम। स्वास्थ्य, त्रशक्षा, न्याय, और 

साइोंस जैसी फील्ड में AI का त्रवस्तार। 

सारांि 

 AI का मतलब: मशीन ों क  मानव जैसी सोच और त्रनणिय लेने की िद्धि देना। 

 िुरुआत: 1956, डाटतमाउथ समे्मलन से। 

 प्रमुख त्रवकास: लॉत्रजक बेस्ड → लत्रनिंग बेस्ड → जनरेत्रटव और अडवाोंस AI। 

 प्रमुख के्षि: मशीन लत्रनिंग, डीप लत्रनिंग, कों पू्यटर त्रवजन, NLP, र ब त्रटक्स। 

 AI के प्रकार: नैर  AI, जनरल AI (भत्रवष्य), सुपरइोंटेत्रलजेंस (सैिाोंत्रतक)। 

AI की मूल अवधारणाएँ 

िब् अथि 

AI मशीन क  बुद्धिमान बनाना 

ML मशीन क  डेटा से सीखाना 

DL मानव मद्धस्तष्क जैसी स च त्रवकत्रसत करना (नू्यरल नेटवकत  द्वारा) 

 

एलन टू्यररंग और टू्यररंग टेस्ट 

AI की नी ोंव एलन टू्यररंग ने 1950 में रखी। उन् ोंने एक टेस्ट प्रस्तात्रवत त्रकया त्रजसमें यत्रद एक मशीन 

इोंसान की तरह सोंवाद कर सके त  उसे बुद्धिमान माना जाएगा। 

 

टू्यररंग टेस्ट: 

यत्रद क ई इोंसान यह न पहचान पाए त्रक सामने इोंसान है या मशीन, त  मशीन क  बुद्धिमान माना 

जाएगा। 
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AI का ऐत्रतहात्रसक त्रवकास 

 1950s: एलन टू्यररोंग का त्रवचार 

 1956: डाटतमाउथ समे्मलन में AI शब्द का उपय ग 

 1997: IBM का Deep Blue ने शतरोंज चैंत्रपयन क  हराया 

 2011: IBM Watson ने Jeopardy! गेम जीता 

 2016: AlphaGo ने त्रवश्व चैद्धियन क  हराया 

 2020s: ChatGPT और अन्य जनरेत्रटव AI 

AI के प्रकार 

1. संकीणि AI (Narrow AI): 

 एक ही कायत में कुशल 

 उदाहरण: गूगल अत्रसस्टेंट, त्रसरी 

2. सामान्य AI (General AI): 

 त्रकसी भी कायत क  इोंसान ों की तरह करने में सक्षम 

 अभी त्रवकासशील अवस्था में 

3. सुपर AI (Super AI): 

 इोंसान ों से कही ों अत्रधक बुद्धिमान 

 भत्रवष्य की पररकल्पना 

AI प्रकारो ंकी तुलना 

AI प्रकार कायिक्षमता अवस्था 

सोंकीणत AI एक त्रवशेष कायत में कुशल वततमान में उपलब्ध 

सामान्य AI बहु-कायत प्रणाली प्रय गात्मक 

सुपर AI इोंसान ों से भी आगे सैिाोंत्रतक 

AI के अनुप्रयोग के्षि 

AI कई के्षि ों में क्ाोंत्रत ला रहा है: 

 स्वास्थ्य सेवा 

 त्रवत्त 

 त्रशक्षा 

 कृत्रष 

 पररवहन 

 मन रोंजन 
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स्वास्थ्य के्षि में AI 

 डायग्नोत्रसस: एक्स-रे और सै्कन की पहचान 

 वचुिअल अत्रसस्टेंट: र गी सहायता 

 डर ग ररसचि: दवाइय ों की ख ज 

 रोबोत्रटक सजिरी: सटीकता में वृद्धि 

 

त्रवत्त के्षि में AI 

 धोखाधडी पहचान 

 के्त्रडट स्कोररंग 

 स्वचात्रलत टर े त्रडंग 

 चैटबॉट्स द्वारा ग्राहक सेवा 

 

त्रिक्षा में AI 

 व्यद्धिगत अध्ययन 

 आट मैत्रटक मूल्ाोंकन 

 भाषा सीखने वाले ऐप्स 

 ऑनलाइन टू्यटर 

 

कृत्रि और उद्योग में AI 

कृत्रि: 

 फसल र ग की भत्रवष्यवाणी 

 उपज का अनुमान 

 डर  न से खेत ों की त्रनगरानी 

उद्योग: 

 मशीन ों की मरम्मत पूवातनुमान 

 गुणवत्ता त्रनयोंिण 

 स्वचात्रलत र ब ट 

 

AI को अपनाने में चुनौत्रतयाँ 

 डेटा की ग पनीयता 
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 नैत्रतक मुदे्द 

 महोंगी तकनीक 

 प्रत्रशत्रक्षत ल ग ों की कमी 

 पक्षपाती एल्ग ररद्म 

 

मिीन लत्रनिंग (ML) क्या है? 

मशीन लत्रनिंग एक AI की शाखा है त्रजसमें मशीनें अनुभव से सीखती हैं और भत्रवष्यवाणी करती हैं। 

कैसे काम करता है: 

1. डेटा एकि करना 

2. मॉडल बनाना 

3. भत्रवष्यवाणी करना 

4. सुधार करना 

 

मिीन लत्रनिंग के प्रकार 

1. सुपरवाइज्ड लत्रनिंग – लेबल वाला डेटा 

2. अनसुपरवाइज्ड लत्रनिंग – पैटनत की ख ज 

3. रीइन्फोसिमेंट लत्रनिंग – प्रयास और पुरस्कार से सीखना 

 

मिीन लत्रनिंग के एल्गोररद्म 

 लीत्रनयर ररगे्रशन 

 त्रनणतय वृक्ष (Decision Trees) 

 K-मीन्ऱ क्लस्टररोंग 

 नाइव बेयस 

 रैंडम फॉरेस्ट 

 

ML के उपयोग 

 वॉयस अत्रसस्टेंट 

 नेटद्धिक्स/अमेज़न त्रसफाररशें 

 ध खाधडी की पहचान 

 त्रबक्ी और स्टॉक पूवातनुमान 

 ग्राहक व्यवहार त्रवशे्लषण 
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डीप लत्रनिंग क्या है? 

डीप लत्रनिंग, मशीन लत्रनिंग की एक उपशाखा है ज  आत्रटतत्रफत्रशयल नू्यरल नेटवकत  का प्रय ग करती है। 

त्रविेिताएँ: 

 गहरे (multi-layered) नेटवकत  

 बडी मािा में डेटा की आवश्यकता 

 इमेज, ऑत्रडय , और वीत्रडय  डेटा पर कायत 

 

डीप लत्रनिंग के अनुप्रयोग 

 इमेज पहचान: फेसबुक टैत्रगोंग 

 वॉयस ररकत्रग्निन: गूगल अत्रसस्टेंट 

 भािा अनुवाद: गूगल टर ाोंसलेट 

 चैटबॉट्स: ग्राहक सेवा 

-------------------------------- 
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Chapter-2 

Python for AI (पायथन िॉर एआई) 

 

AI के त्रलए पायथन का पररचय 

पायथन एक ल कत्रप्रय प्र ग्रात्रमोंग भाषा है, त्रजसका उपय ग कृत्रिम बुद्धिमत्ता (AI) और मशीन लत्रनिंग 

(ML) में बडे पैमाने पर ह ता है। इसकी सरल त्रसोंटैक्स, त्रवशाल पुस्तकालयें (libraries), और उपय ग में 

आसानी इसे AI के त्रलए आदशत बनाती हैं। 

इस ईबुक में आप सीखेंगे: 

 पायथन प्र ग्रात्रमोंग की बुत्रनयादी बातें 

 डेटा हैंडत्रलोंग के त्रलए NumPy और Pandas 

 डेटा त्रवजु़अलाइजे़शन के त्रलए Matplotlib और Seaborn 

 

AI में पायथन क्यो?ं 

पायथन की खात्रसयतें: 

 पढ़ने में आसान और साफ़ त्रसोंटैक्स 

 त्रवशाल पुस्तकालय जैसे NumPy, Pandas, TensorFlow 

 पे्लटफामत स्वतोंिता 

 बडी कमु्यत्रनटी सहायता 

 वेब और डेटा टूल्स से आसान एकीकरण 

 

पायथन कैसे इंस्टॉल करें  

1. https://python.org से डाउनल ड करें  

2. क ड त्रलखने के त्रलए इसे्तमाल करें : 
o Jupyter Notebook 

o VS Code 

o Anaconda (सुझात्रवत) 

पायथन वििन चेक करें : 

python --version 

 

https://python.org/
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पायथन त्रसंटैक्स और इंडेंटेिन 

पायथन में इोंडेंटेशन (space/tab) क ड का त्रहस्सा ह ता है: 

print("AI में आपका स्वागत है") 
 

if True: 

    print("यह ब्लॉक सही तरीके से इोंडेंटेड है") 

 

वेररएबल्स और डेटा टाइप्स 

सामान्य डेटा प्रकार: 

 int: पूणािंक (जैसे 10) 

 float: दशमलव (जैसे 3.14) 

 str: द्धस्टर ोंग (जैसे "AI") 

 bool: True या False 

 list: [1, 2, 3] 

 dict: {"नाम": "AI", "उम्र": 5} 

 

कंटर ोल स्टरक्चर 

if-else कंडीिन: 

if age > 18: 

    print("वयस्क") 

else: 

    print("नाबात्रलग") 

लूप: 

for i in range(5): 

    print(i) 

 

णंक्शन क्या होते हैं 

def greet(name): 

    return f"नमसे्त, {name}" 

 

print(greet("त्रवद्याथी")) 
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त्रलस्ट, टपल और त्रडक्शनरी 

List: 

fruits = ["सेब", "केला"] 
print(fruits[0]) 

Tuple: 

nums = (1, 2, 3) 

Dictionary: 

info = {"नाम": "AI", "प्रकार": "टूल"} 

print(info["नाम"]) 

 

NumPy का पररचय 

NumPy का उपय ग सोंख्यात्मक गणना (numerical computing) में ह ता है। 

इोंस्टॉल करें : 

pip install numpy 

उदाहरण: 

import numpy as np 

arr = np.array([1, 2, 3]) 

print(arr.mean()) 

 

NumPy ऐरे और णंक्शन 

a = np.array([[1, 2], [3, 4]]) 

print(a.shape) 

महत्वपूणत फ़ों क्शन: 

 .mean() 

 .sum() 

 .reshape() 

 .flatten() 

 

NumPy ऑपरेिन्स 
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a = np.array([1, 2]) 

b = np.array([3, 4]) 

 

print(a + b) 

print(a * b) 

print(np.dot(a, b))  # डॉट प्र डक्ट 

 

Pandas का पररचय 

Pandas का उपय ग डेटा क  टेबल के रूप में प्र सेस करने के त्रलए ह ता है। 

इोंस्टॉल करें : 

pip install pandas 

उदाहरण: 

import pandas as pd 

data = {"नाम": ["राम", "श्याम"], "उम्र": [20, 22]} 
df = pd.DataFrame(data) 

print(df) 

 

DataFrame का त्रवशे्लिण 

df.head()         # पहले 5 पोंद्धियााँ   

df.describe()     # आोंकड ों का साराोंश   

df["उम्र"].mean()  # औसत उम्र 

 

डेटा क्लीत्रनंग 

df.dropna()        # खाली मान हटाएों   

df.fillna(0)       # खाली मान क  0 से भरें   

df["उम्र"] = df["उम्र"].astype(int) 

 

Matplotlib का उपयोग 

इोंस्टॉल करें : 

pip install matplotlib 

उदाहरण: 
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import matplotlib.pyplot as plt 

plt.plot([1, 2, 3], [4, 5, 6]) 

plt.show() 

 

ग्राफ्स के प्रकार 

 लाइन ग्राफ 

 बार चाटत 

 सै्कटर प्लॉट 

 त्रहस्ट ग्राम 

plt.bar(["A", "B", "C"], [5, 7, 3]) 

plt.title("अोंक") 

plt.show() 

 

Seaborn का पररचय 

Seaborn साोंद्धख्यकीय ग्राफ्स के त्रलए है। 

इोंस्टॉल करें : 

pip install seaborn 

उदाहरण: 

import seaborn as sns 

sns.histplot([10, 20, 20, 30]) 

 

Seaborn त्रवजुअलाइजेिन 

# हीटमैप 
sns.heatmap(df.corr(), annot=True) 

 

# लाइन प्लॉट 

sns.lineplot(x="उम्र", y="अोंक", data=df) 

 

त्रमनी AI प्रोजेक्ट उदाहरण 

से्टप्स: 

1. डेटा ल ड करें  (CSV) 

2. साफ़ करें  और त्रवशे्लषण करें  
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3. Matplotlib/Seaborn से त्रवजु़अलाइज करें  

4. अगली से्टज में मॉडल बनाएों  

-------------------------------------------------------------------- 
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Chapter-3 

मिीन लत्रनिंग का पररचय (Basics of Machine Learning) 

 

मिीन लत्रनिंग क्या है? 

मिीन लत्रनिंग (ML) एक ऐसी तकनीक है त्रजसमें कों पू्यटर त्रबना स्पष्ट प्र ग्रात्रमोंग के डेटा से सीखते हैं 

और भत्रवष्यवाणी या त्रनणतय लेना सीखते हैं। 

उदाहरण: 

 गूगल का सचत इोंजन 

 अमेज़न की प्र डक्ट त्रसफाररशें 

 चेहरा पहचानने वाले त्रसस्टम 

 

मिीन लत्रनिंग के प्रकार 

मुख्यतः  मशीन लत्रनिंग के तीन प्रकार ह ते हैं: 

1. Supervised Learning (पयिवेत्रक्षत अत्रधगम) 

 डेटा लेबल ह ता है (इनपुट → आउटपुट पता ह ता है)। 

 मॉडल उदाहरण ों से सीखता है। 

2. Unsupervised Learning (गैर-पयिवेत्रक्षत अत्रधगम) 

 डेटा में क ई लेबल नही ों ह ता। 

 एल्ग ररद्म डेटा में त्रिपे पैटनत क  पहचानता है। 

3. Reinforcement Learning (पुनबिलन अत्रधगम) 

 मॉडल इनाम और दोंड के माध्यम से सीखता है। (इस पुस्तक में सोंके्षप में) 

 

Supervised Learning क्या है? 

इस प्रकार की लत्रनिंग में हमारे पास इनपुट और उससे संबंत्रधत आउटपुट ह ते हैं। 

उदाहरण: 
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 िाि की पढ़ाई के घोंट ों के आधार पर अोंक की भत्रवष्यवाणी 

 ईमेल क  सै्पम या नॉन-सै्पम में वगीकृत करना 

यह द  भाग ों में बोंटा ह ता है: 

 Regression (प्रत्यावतिन) 

 Classification (वगीकरण) 

 

Regression (प्रत्यावतिन) क्या है? 

Regression का उपय ग तब त्रकया जाता है जब आउटपुट संख्यात्मक (continuous) ह ता है। 

उदाहरण: 

 घर की कीमत की भत्रवष्यवाणी 

 तापमान का पूवातनुमान 

साधारण रेखीय प्रत्यावतिन (Simple Linear Regression): 

y = mx + c 

जहााँ, 

x = इनपुट 

y = भत्रवष्यवाणी 

m = ढलान 

c = इोंटरसेप्ट 

 

Classification (वगीकरण) क्या है? 

Classification का उपय ग तब ह ता है जब आउटपुट एक शे्रणी (category/label) ह ती है। 

उदाहरण: 

 ईमेल: सै्पम या नॉन-सै्पम 

 बीमारी का त्रनदान: सकारात्मक या नकारात्मक 

लोकत्रप्रय एल्गोररद्म: 

 Logistic Regression 

 Decision Tree 

 KNN (K-Nearest Neighbors) 

 SVM (Support Vector Machine) 
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Unsupervised Learning क्या है? 

इस त्रवत्रध में डेटा लेबल रत्रहत ह ता है, और मॉडल स्वतः  पैटनि या गु्रप ख जता है। 

मुख्य तकनीक: 

 Clustering (समूह बनाना) – जैसे K-Means 

 Dimensionality Reduction – जैसे PCA 

उदाहरण: 

 ग्राहक वगीकरण 

 स शल मीत्रडया यूजर एनात्रलत्रसस 

 

Scikit-learn क्या है? 

Scikit-learn एक ल कत्रप्रय Python लाइबे्ररी है त्रजसका उपय ग मशीन लत्रनिंग मॉडल क  बनाने, टर ेन 

करने और परीक्षण करने के त्रलए त्रकया जाता है। 

त्रविेिताएं: 

 Supervised और Unsupervised एल्ग ररद्म 

 Data Preprocessing टूल्स 

 Model Evaluation तकनीकें  

इंस्टॉलेिन: 

pip install scikit-learn 

 

मिीन लत्रनिंग वकि फ़्लो 

1. लाइबे्ररी इि टत करें  

2. डेटा ल ड करें  

3. प्रत्रशक्षण और परीक्षण सेट में त्रवभाजन करें  

4. मॉडल चुनें और टर ेन करें  

5. भत्रवष्यवाणी करें  

6. प्रदशतन का मूल्ाोंकन करें  
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उदाहरण: Linear Regression का उपयोग 

from sklearn.linear_model import LinearRegression 

from sklearn.model_selection import train_test_split 

import pandas as pd 

 

# डेटा ल ड करें 
data = pd.read_csv("student_scores.csv") 

X = data[["Hours"]] 

y = data["Scores"] 

 

# डेटा त्रवभात्रजत करें 
X_train, X_test, y_train, y_test = train_test_split(X, y, 

test_size=0.2) 

 

# मॉडल टर ेन करें 
model = LinearRegression() 

model.fit(X_train, y_train) 

 

# भत्रवष्यवाणी करें 
predictions = model.predict(X_test) 

print(predictions) 

 

उदाहरण: Classification KNN से 

from sklearn.datasets import load_iris 

from sklearn.model_selection import train_test_split 

from sklearn.neighbors import KNeighborsClassifier 

 

# डेटासेट ल ड करें 
iris = load_iris() 

X = iris.data 

y = iris.target 

 

# त्रवभात्रजत करें 
X_train, X_test, y_train, y_test = train_test_split(X, y, 

test_size=0.2) 

 

# मॉडल बनाएों 
model = KNeighborsClassifier(n_neighbors=3) 

model.fit(X_train, y_train) 

 

# भत्रवष्यवाणी करें 
preds = model.predict(X_test) 

print(preds) 
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मॉडल मूल्ांकन मापदंड 

Regression के त्रलए: 

 MAE (Mean Absolute Error) 

 MSE (Mean Squared Error) 

 R² Score 

Classification के त्रलए: 

 Accuracy 

 Confusion Matrix 

 Precision, Recall, F1 Score 

 

िुरुआती के त्रलए सुझाव 

✅ डेटा क  हमेशा त्रवजु़अलाइज़ करें  

✅ आउटपुट की जाोंच करें  

✅ मॉडल की तुलना करें  

✅ डेटासेट जैसे Iris, Titanic पर अभ्यास करें  

------------------------------------------------- 
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Chapter-4 

त्रमनी प्रोजेक्ट और टूल्स 

 

भूत्रमका (Introduction) 

मशीन लत्रनिंग और आत्रटतत्रफत्रशयल इोंटेत्रलजेंस (AI) की वास्तत्रवक शद्धि तभी समझ आती है जब आप 

उसे प्राय त्रगक रूप से करते हैं। इस अध्याय में आप सीखेंगे: 

 कैसे एक बेत्रसक मशीन लत्रनिंग मॉडल बनाएाँ  

 ChatGPT और Google Teachable Machine जैसे टूल्स का उपय ग 

 एक अोंत्रतम द्धिज़ और स्वयों मूल्ाोंकन 

एक साधारण मिीन लत्रनिंग मॉडल बनाना 

हम द  आसान प्र जेक्ट बनाएाँ गे: 

1. सै्पम ईमेल त्रडटेक्टर (Spam Detector) 

2. घर की कीमत का पूवािनुमान (House Price Predictor) 

 

प्रोजेक्ट 1: सै्पम ईमेल त्रडटेक्टर 

उदे्दश्य: 

ईमेल क  "सै्पम" या "नॉन-सै्पम" के रूप में वगीकृत करना। 

प्रयोग की जाने वाली तकनीक: 

 Naive Bayes एल्ग ररदम 

 Python, Pandas, Sklearn 

उदाहरण कोड: 

import pandas as pd 

from sklearn.feature_extraction.text import CountVectorizer 

from sklearn.model_selection import train_test_split 

from sklearn.naive_bayes import MultinomialNB 

from sklearn.metrics import accuracy_score 

 

# डेटा ल ड करें 
data = pd.read_csv("spam.csv", encoding='latin-1') 

data = data[['v1', 'v2']] 

data.columns = ['label', 'message'] 
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data['label'] = data['label'].map({'ham': 0, 'spam': 1}) 

 

# डेटा त्रवभाजन 
X_train, X_test, y_train, y_test = 

train_test_split(data['message'], data['label'], 

test_size=0.2) 

 

# फीचर एक्सटर ैक्शन 
vectorizer = CountVectorizer() 

X_train_vec = vectorizer.fit_transform(X_train) 

X_test_vec = vectorizer.transform(X_test) 

 

# मॉडल टर ेत्रनोंग 
model = MultinomialNB() 

model.fit(X_train_vec, y_train) 

 

# मूल्ाोंकन 
preds = model.predict(X_test_vec) 

print("Accuracy:", accuracy_score(y_test, preds)) 

 

 

प्रोजेक्ट 2: घर की कीमत का पूवािनुमान 

उदे्दश्य: 

त्रदए गए एररया और बेडरूम की सोंख्या के आधार पर मकान की कीमत की भत्रवष्यवाणी करना। 

उदाहरण कोड: 

import pandas as pd 

from sklearn.model_selection import train_test_split 

from sklearn.linear_model import LinearRegression 

 

data = pd.read_csv('housing.csv') 

X = data[['Area', 'Bedrooms']] 

y = data['Price'] 

 

X_train, X_test, y_train, y_test = train_test_split(X, y, 

test_size=0.2) 

 

model = LinearRegression() 

model.fit(X_train, y_train) 

 

preds = model.predict(X_test) 

print(preds[:5]) 
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ChatGPT क्या है? 

ChatGPT OpenAI द्वारा त्रवकत्रसत एक कृत्रिम बुद्धिमत्ता आधाररत चैटबॉट है। यह प्राकृत्रतक भाषा 

में सोंवाद कर सकता है। 

त्रविेिताएं: 

 कों टेंट लेखन 

 क त्रडोंग में सहायता 

 प्रश् ों के उत्तर 

 भाषा अनुवाद 

 त्रशक्षा और सहायता 

कैसे उपयोग करें : 

1. https://chat.openai.com पर जाएाँ  

2. लॉत्रगन करें  

3. क ई भी प्रश् या कमाोंड टाइप करें  

उदाहरण: 

“Naive Bayes क  उदाहरण के साथ समझाओ” 

ChatGPT कुि ही सेकों ड में समझा देगा। 

 

Teachable Machine (टीचेबल मिीन) 

Teachable Machine गूगल का एक वेब टूल है ज  आपक  क ड त्रलखे त्रबना मॉडल बनाने की सुत्रवधा 

देता है। 

आप क्या बना सकते हैं: 

 इमेज क्लात्रसफायर 

 साउोंड पहचानने वाला मॉडल 

 शरीर की मुिा (Pose) त्रडटेक्टर 

कैसे प्रयोग करें : 

1. https://teachablemachine.withgoogle.com पर जाएाँ  

2. Image/Sound/Pose में से एक चुनें 

3. उदाहरण ररकॉडत  करें  या अपल ड करें  

4. टर ेन करें  और मॉडल डाउनल ड करें  

उदाहरण: 

https://chat.openai.com/
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 अपने चेहरे की मुस्कान पहचानने वाला मॉडल 

 लाइव कैमरा से टेस्ट करना 

 

अंत्रतम द्धिज (Final Quiz) 

प्रश्न 1: 

कौन-सा एल्ग ररदम सै्पम पहचानने के त्रलए उपयुि है? 

A. KNN 

B. Naive Bayes ✅ 

C. PCA 

D. Random Forest 

प्रश्न 2: 

ChatGPT क  त्रकसने बनाया है? 

A. Google 

B. Amazon 

C. OpenAI ✅ 

D. Facebook 

प्रश्न 3: 

Teachable Machine का उपय ग क्या है? 

A. डेटा त्रवशे्लषण 

B. मॉडल क त्रडोंग 

C. त्रबना क त्रडोंग मॉडल बनाना ✅ 

D. क्लाउड स्ट रेज 

प्रश्न 4: 

Linear Regression का आउटपुट कैसा ह ता है? 

A. Category 

B. Number ✅ 

C. Text 

D. Graph 

(कुल 10-15 प्रश् डालें अभ्यास के त्रलए) 

 

स्वयं मूल्ांकन और िीडबैक 

✅  चेकत्रलस्ट: 

 मैं Supervised Learning और Unsupervised Learning में अोंतर समझता/समझती हाँ 

 मैं एक सरल ML मॉडल बना सकता/सकती हाँ 
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 मैंने ChatGPT और Teachable Machine का प्रय ग त्रकया है 

 मैंने द्धिज़ में भाग त्रलया 

िीडबैक प्रश्न: 

1. आपक  सबसे मजे़दार प्र जेक्ट कौन-सा लगा? 

2. आपने त्रकस टूल से सबसे ज़्यादा सीखा? 

3. क्या आप AI में आगे और गहराई से पढ़ना चाहेंगे? 

------------------------------------------------------------------------------ 
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Chapter-5 

एडवांस्ड मिीन लत्रनिंग एल्गोररद्स 

 

पररचय 

इस ईबुक में हम उन मशीन लत्रनिंग एल्ग ररद्स क  समझेंगे ज  वास्तत्रवक पररय जनाओों और पेशेवर 

काम ों में सबसे अत्रधक उपय ग ह ते हैं: 

 त्रनणतय वृक्ष (Decision Tree) 

 रैंडम फॉरेस्ट (Random Forest) 

 के-त्रनयरस्ट नेबर (K-Nearest Neighbors, KNN) 

 मॉडल मूल्ाोंकन (Confusion Matrix, Precision, Recall) 

 

त्रनणिय वृक्ष (Decision Tree) 

क्या है त्रनणिय वृक्ष? 

यह एक ग्राफ़ जैसा ढााँचा ह ता है ज  "हाों/ना" आधाररत त्रनणतय लेकर डेटा क  वगीकृत करता है। 

मुख्य घटक: 

 रूट नोड – प्रारों त्रभक त्रनणतय त्रबोंदु 

 इंटरनल नोड – त्रवशेषताओों पर आधाररत प्रश् 

 लीि नोड – अोंत्रतम त्रनणतय या वगत 

त्रवभाजन मानदंड: 

 Gini Index 

 Entropy (Information Gain) 

उदाहरण (Python कोड): 

from sklearn.tree import DecisionTreeClassifier 

model = DecisionTreeClassifier() 

model.fit(X_train, y_train) 

लाभ: 

✔ सरल और समझने में आसान 

✔शे्रणीबि और सोंख्यात्मक द न ों डेटा के त्रलए उपयुि 
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हात्रन: 

✅ ओवरत्रफत्रटोंग की सोंभावना 

✅ हले्क बदलाव से अद्धस्थर ह  सकता है 

 

रैंडम िॉरेस्ट (Random Forest) 

क्या है रैंडम िॉरेस्ट? 

यह कई त्रनणतय वृक्ष ों का समूह ह ता है। हर वृक्ष अलग-अलग डेटा सैंपल पर प्रत्रशत्रक्षत ह ता है। 

कायित्रवत्रध: 

1. अलग-अलग डेटा सैंपल पर कई Decision Tree बनाए जाते हैं 

2. प्रते्यक पेड अपनी भत्रवष्यवाणी करता है 

3. अोंत्रतम त्रनणतय बहुमत के आधार पर ह ता है 

कोड उदाहरण: 

from sklearn.ensemble import RandomForestClassifier 

model = RandomForestClassifier(n_estimators=100) 

model.fit(X_train, y_train) 

लाभ: 

✔ अत्रधक सटीकता 

✔ ओवरत्रफत्रटोंग में कमी 

✔ आउटपुट द्धस्थर रहता है 

हात्रन: 

✅ जत्रटल और धीमा 

✅ त्रवजु़अलाइज़ करना मुद्धिल 

 

के-त्रनयरस्ट नेबर (KNN) 

पररचय: 

KNN एक सरल लेत्रकन शद्धिशाली एल्ग ररद्म है ज  त्रकसी नए डेटा पॉइोंट क  उसके पास के 'K' सबसे 

नजदीकी डेटा पॉइोंट्स के आधार पर वगीकृत करता है। 

मुख्य बातें: 
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 K का चुनाव महत्वपूणि 

 दूरी का मापन (Euclidean या Manhattan Distance) 

 वगत सबसे अत्रधक त्रमलने वाले लेबल के आधार पर ह ता है 

कोड उदाहरण: 

from sklearn.neighbors import KNeighborsClassifier 

model = KNeighborsClassifier(n_neighbors=3) 

model.fit(X_train, y_train) 

लाभ: 

✔ त्रबना प्रत्रशक्षण काम करता है 

✔ सरल और व्याख्याय ग्य 

हात्रन: 

✅ बडे डेटा पर धीमा 

✅ आउटलेयर के प्रत्रत सोंवेदनशील 

 

मॉडल मूल्ांकन की आवश्यकता 

केवल Accuracy देखना पयातप्त नही ों है, खासकर जब क्लास असोंतुत्रलत ह ों। इसके त्रलए हमें अन्य 

मापदोंड ों की जरूरत ह ती है: 

 Confusion Matrix 

 Precision 

 Recall 

 F1 Score 

 

कन्फ्यूजन मैत्रटरक्स (Confusion Matrix) 

संरचना: 

वास्तत्रवक भत्रवष्यवाणी भत्रवष्यवाणी: सकारात्मक भत्रवष्यवाणी: नकारात्मक 

वास्तत्रवक: सकारात्मक True Positive (TP) False Negative (FN) 

वास्तत्रवक: नकारात्मक False Positive (FP) True Negative (TN) 

कोड उदाहरण: 

from sklearn.metrics import confusion_matrix 

confusion_matrix(y_test, y_pred) 
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त्रप्रसीजन और ररकॉल (Precision & Recall) 

Precision (सटीकता) 

Precision = TP / (TP + FP) 

इससे यह पता चलता है त्रक भत्रवष्यवाणी त्रकए गए पॉत्रजत्रटव्स में से त्रकतने सही थे। 

Recall (पुनः  प्राद्धि) 

Recall = TP / (TP + FN) 

यह दशातता है त्रक सभी वास्तत्रवक पॉत्रजत्रटव्स में से त्रकतन ों क  सही पहचाना गया। 

उदाहरण: 

 Precision जरूरी होता है सै्पम त्रडटेक्शन जैसे मामल ों में 

 Recall जरूरी होता है कैं सर त्रडटेक्शन जैसे मामल ों में 

 

एि1 स्कोर (F1 Score) 

Precision और Recall के सोंतुलन के त्रलए F1 Score का उपय ग त्रकया जाता है। 

F1 = 2 * (Precision * Recall) / (Precision + Recall) 

यह त्रवशेष रूप से उपय गी ह ता है जब डेटा असोंतुत्रलत ह ता है। 

 

पै्रद्धक्टकल अभ्यास 

Dataset: 

 Iris 

 Breast Cancer 

कायि: 

1. Decision Tree, Random Forest, KNN मॉडल टर ेन करें  

2. Accuracy और Confusion Matrix त्रनकालें 

3. Precision, Recall, F1 Score प्रदत्रशतत करें  
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द्धिज (Quiz) 

1. Decision Tree का सबसे बडा नुकसान क्या है? 

A. बहुत जत्रटल 

B. ओवरत्रफत्रटोंग ✅ 

C. कम Accuracy 

D. स्ल  

2. Random Forest क्या है? 

A. एक Neural Network 

B. एक Decision Tree 

C. कई Decision Trees का समूह ✅ 

D. क ई एल्ग ररद्म नही ों 

3. Precision त्रकसका अनुपात है? 

A. TP / (TP + FN) 

B. TP / (TP + FP) ✅ 

C. TN / (TN + FP) 

D. FN / TP 

और प्रश् ज डे जा सकते हैं... 

 

त्रनष्किि 

एल्गोररद्म उपयोग लाभ सीमा 

Decision Tree वगीकरण सरल और स्पष्ट ओवरत्रफत्रटोंग 

Random Forest वगीकरण/ररगे्रशन अत्रधक सटीक व्याख्या में जत्रटलता 

KNN वगीकरण क ई प्रत्रशक्षण नही ों बडे डेटा पर धीमा 
 

--------------------------------------------------------- 
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Chapter-6 

नू्यरल नेटवकि  का पररचय 

 

(Perceptron, ANN, Activation Functions और TensorFlow/Keras) 

नू्यरल नेटवकि  क्या हैं? 

नू्यरल नेटवकत  एक कों पू्यटेशनल मॉडल है ज  इोंसानी मद्धस्तष्क की कायतप्रणाली से पे्रररत ह ता है। ये 

मशीन लत्रनिंग की सबसे उन्नत शाखा — Deep Learning — का आधार हैं। 

जैत्रवक बनाम कृत्रिम नू्यरॉन 

जैत्रवक नू्यरॉन कृत्रिम नू्यरॉन 

शरीर के नू्यरॉन्ऱ से पे्रररत कों पू्यटेशनल यूत्रनट 

सोंकेत ों क  भेजता और प्राप्त करता है डेटा इनपुट लेता है और आउटपुट देता है 

त्रवद्युत आवेग ों से कायत करता है गणना द्वारा कायत करता है 

परसेप्ट्र ॉन (Perceptron) क्या है? 

परसेप्ट्र ॉन नू्यरल नेटवकत  का सबसे सरल रूप है। यह 1958 में फ्रैं क र सेनबै्लट द्वारा त्रवकत्रसत त्रकया 

गया था। 

घटक: 

 इनपुट्स (x₁, x₂, …) 

 वेट्स (w₁, w₂, …) 

 बायस (bias) 

 एक्टीवेशन फों क्शन 

 आउटपुट (y) 

समीकरण: 

y = Activation(w₁x₁ + w₂x₂ + … + b) 

 

परसेप्ट्र ॉन की सीमाएँ 

 केवल रेखीय रूप से त्रवभाज्य समस्याओों क  हल कर सकता है। 

 XOR जैसी समस्याओों क  नही ों सुलझा सकता। 

 त्रिपे हुए लेयर का अभाव। 
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आत्रटित्रित्रियल नू्यरल नेटवकि  (ANN) का पररचय 

ANN में तीन प्रमुख लेयर ह ते हैं: 

 इनपुट लेयर 

 त्रहडन लेयर (छुपे हुए परतें) 

 आउटपुट लेयर 

हर लेयर में कई नू्यरॉन्ऱ ह ते हैं, ज  एक-दूसरे से जुडे ह ते हैं। 

 

िीड िॉरवडि और बैकप्रोपेगेिन 

 Feedforward: इनपुट से आउटपुट तक डेटा का प्रवाह। 

 Backpropagation: िुत्रटय ों के आधार पर वेट्स क  अपडेट करना। 

 

वेट्स और बायस का महत्व 

 वेट्स इनपुट की अहत्रमयत तय करते हैं। 

 बायस आउटपुट क  त्रशफ्ट करता है। 

 सही वेट्स सीखने के त्रलए हमें लॉस फों क्शन की जरूरत ह ती है। 

 

लॉस िंक्शन क्या होता है? 

लॉस फों क्शन, मॉडल की भत्रवष्यवाणी और वास्तत्रवक मूल् के बीच का अोंतर मापता है। 

उदाहरण: 

 ररगे्रशन के त्रलए: Mean Squared Error 

 क्लात्रसत्रफकेशन के त्रलए: Cross Entropy 

 

एक्टीवेिन िंक्शन का पररचय 

एक्टीवेशन फों क्शन तय करता है त्रक नू्यरॉन "फायर" करेगा या नही ों। ये नॉन-त्रलत्रनयररटी क  मॉडल में 

ज डते हैं। 
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सामान्य एक्टीवेिन िंक्शन्स 

1. Sigmoid 

सूि: σ(x) = 1 / (1 + e^-x) 

आउटपुट: 0 से 1 के बीच 

2. Tanh 

आउटपुट: -1 से 1 के बीच 

कें त्रित आउटपुट देता है 

3. ReLU (Rectified Linear Unit) 

सूि: ReLU(x) = max(0, x) 

आजकल सबसे अत्रधक उपय गी 

 

उन्नत एक्टीवेिन िंक्शन 

 Leaky ReLU: ReLU के डेड नू्यरॉन समस्या क  सुलझाता है 

 Softmax: मल्टी-क्लास क्लात्रसत्रफकेशन के त्रलए उपय गी 

 

नू्यरल नेटवकि  कैसे बनाएं? 

1. डेटा तैयार करें  

2. लेयर और नू्यरॉन्ऱ तय करें  

3. एक्टीवेशन चुनें 

4. लॉस और ऑत्रप्टमाइज़र तय करें  

5. प्रत्रशक्षण (Training) 

6. मूल्ाोंकन (Evaluation) 

 

TensorFlow/Keras का पररचय 

TensorFlow: गूगल द्वारा त्रवकत्रसत ओपन-स सत त्रडप लत्रनिंग लाइबे्ररी 

Keras: TensorFlow के ऊपर एक सरल और उपय गकतात-अनुकूल API 

 

क्यो ंउपयोग करें  TensorFlow/Keras? 

✔ कम क ड में शद्धिशाली मॉडल 

✔ GPU/TPU सप टत 

✔ Visualization Tools 

✔ व्यापक दस्तावेज और समुदाय समथतन 
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TensorFlow/Keras इंस्टॉल करें  

pip install tensorflow 

Python में उपयोग: 

import tensorflow as tf 

from tensorflow import keras 

 

Keras से एक त्रसंपल मॉडल बनाएँ 

from tensorflow.keras.models import Sequential 

from tensorflow.keras.layers import Dense 

 

model = Sequential([ 

    Dense(16, activation='relu', input_shape=(10,)), 

    Dense(8, activation='relu'), 

    Dense(1, activation='sigmoid') 

]) 

 

model.compile(optimizer='adam', loss='binary_crossentropy', 

metrics=['accuracy']) 

model.fit(X_train, y_train, epochs=10, batch_size=32) 

 

मॉडल का सारांि और त्रवजुअलाइजेिन 

model.summary() 

त्रवजु़अलाइज़ करने के त्रलए: 

from tensorflow.keras.utils import plot_model 

plot_model(model, show_shapes=True) 

 

उपयोग के के्षि 

 चेहरा पहचानना 

 आवाज़ पहचानना 

 र ग पहचान 

 ऑबे्जक्ट त्रडटेक्शन 

 चैटबॉट्स 

------------------------------------------------------------- 
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Chapter-7 

AI टूल्स और एद्धिकेिन – एक व्यावहाररक गाइड 

 

भूत्रमका 

कृत्रिम बुद्धिमत्ता (AI) ने तकनीक की दुत्रनया क  पूरी तरह से बदल त्रदया है। आज हम त्रजन स्माटत 

फीचसत का उपय ग करते हैं—जैसे त्रक चेहरा पहचानना, ऑट मेत्रटक उत्तर देना, या भाषाओों का 

अनुवाद—इन सबके पीिे AI तकनीक है। 

 

इमेज ररकत्रग्निन क्या है? 

इमेज ररकत्रिशन एक AI तकनीक है ज  तस्वीर ों या वीत्रडय  में वसु्तओों, चेहर ों, स्थान ों, या गत्रतत्रवत्रधय ों 

की पहचान करती है। 

उदाहरण: 

 स्माटतफ न में फेस अनलॉक 

 सुरक्षा कैमर ों में चेहरा पहचान 

 सेल्फ-डर ाइत्रवोंग कार ों में त्रसिल और बाधा पहचान 

 

इमेज ररकत्रग्निन कैसे काम करता है? 

1. इमेज क  त्रपके्सल डाटा में बदला जाता है 

2. त्रवशेषताएों  त्रनकाली जाती हैं (जैसे रोंग, त्रकनारे, आकृत्रत) 

3. मॉडल इन त्रवशेषताओों की तुलना सीखें गए उदाहरण ों से करता है 

4. आउटपुट प्रदत्रशतत त्रकया जाता है (उदाहरण: "यह एक त्रबल्ली है") 

 

OpenCV टूल का पररचय 

OpenCV (Open Source Computer Vision) एक ओपन-स सत लाइबे्ररी है त्रजसका उपय ग इमेज 

प्र सेत्रसोंग और कों पू्यटर त्रवजन के त्रलए त्रकया जाता है। 

✔ चेहरा पहचानना 

✔ वसु्त टर ैत्रकों ग 

✔ वीत्रडय  स्टर ीम पर प्र सेत्रसोंग 

✔ त्रफल्टर लगाना 
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OpenCV कोड उदाहरण (चेहरा पहचान) 

import cv2   

face_cascade = 

cv2.CascadeClassifier('haarcascade_frontalface_default.xml')   

img = cv2.imread('image.jpg')   

gray = cv2.cvtColor(img, cv2.COLOR_BGR2GRAY)   

faces = face_cascade.detectMultiScale(gray, 1.1, 4)   

 

इमेज ररकत्रग्निन के अनुप्रयोग 

 स्वास्थ्य: MRI/CT सै्कन में बीमारी पहचान 

 ररटेल: स्वचात्रलत त्रबत्रलोंग त्रसस्टम 

 टर ै त्रिक: वाहन पहचान, नोंबर पे्लट रीत्रडोंग 

 सुरक्षा: फेस त्रडटेक्शन त्रसस्टम 

 

NLP (नेचुरल लैंगे्वज प्रोसेत्रसंग) क्या है? 

NLP वह AI के्षि है ज  मानव भाषा क  समझने, त्रवशे्लषण करने और उत्पन्न करने में मदद करता है। 

प्रमुख कायि: 

 भाव त्रवशे्लषण (Sentiment Analysis) 

 अनुवाद (Translation) 

 चैटबॉट 

 टेक्स्ट जनरेशन 

 

NLP कैसे काम करता है? 

1. टोकनाइजेिन: वाक्य क  शब्द ों में त डना 

2. स्टॉप वडि हटाना: ―है‖, ―क्या‖ जैसे सामान्य शब्द हटाना 

3. वेक्टराइजेिन: शब्द ों क  अोंक ों में बदलना 

4. मॉडत्रलंग: भावना त्रवशे्लषण, शे्रणी त्रनधातरण आत्रद 

 

HuggingFace का पररचय 

HuggingFace एक प्रमुख NLP पे्लटफ़ॉमत है ज  प्री-टर ेंड मॉडल्स प्रदान करता है जैसे त्रक BERT, GPT, 

RoBERTa आत्रद। 
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डेमो टूल्स: 

 टेक्स्ट क्लात्रसत्रफकेशन 

 भाषा अनुवाद 

 टेक्स्ट जनरेशन 

 

HuggingFace का उपयोग कैसे करें? 

से्टप 1: वेबसाइट ख लें – https://huggingface.co 

से्टप 2: क ई मॉडल चुनें (जैसे GPT-2) 

से्टप 3: टेक्स्ट इनपुट करें  और आउटपुट देखें 

से्टप 4: Python क ड से भी उपय ग करें : 

from transformers import pipeline   

classifier = pipeline("sentiment-analysis")   

print(classifier("AI बहुत उपय गी है"))   

 

चैटबॉट क्या हैं? 

चैटबॉट एक सॉफ्टवेयर है ज  इोंसान ों की तरह बातचीत करता है। यह NLP और AI की मदद से 

सवाल ों का उत्तर देता है। 

प्रकार: 

 त्रनयम-आधाररत चैटबॉट 

 AI आधाररत चैटबॉट (जैसे ChatGPT) 

 

ChatGPT का पररचय 

ChatGPT एक उन्नत AI चैटबॉट है ज  OpenAI द्वारा त्रवकत्रसत त्रकया गया है। यह भाषा समझने, उत्तर 

देने, ईमेल त्रलखने, अनुवाद करने आत्रद में सक्षम है। 

वेबसाइट: https://chat.openai.com 

 

चैटबॉट के उपयोग 

 ग्राहक सहायता (Customer Support) 

 बैंत्रकों ग सेवाएों  

https://huggingface.co/
https://chat.openai.com/
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 ऑनलाइन त्रशक्षा 

 हेल्पडेस्क त्रसस्टम 

 

मल्टीमॉडल AI – इमेज + टेक्स्ट 

AI अब इमेज और टेक्स्ट द न ों क  एक साथ समझने में सक्षम है। 

उदाहरण: एक ऐसा मॉडल ज  त्रचि देखकर उसका वणतन दे (Image Captioning)। 

प्रत्रसि टूल्स: 

 OpenAI CLIP 

 BLIP (Bootstrapped Language Image Pretraining) 

 

अन्य उपयोगी AI टूल्स 

टूल उपयोग 

TensorFlow डीप लत्रनिंग मॉडल बनाना 

Keras नू्यरल नेटवकत  त्रडजाइन करना 

FastAI हाई-लेवल ML APIs 

Scikit-learn बेत्रसक मशीन लत्रनिंग एल्ग ररद्म 

Teachable Machine त्रबना क ड के मॉडल बनाना 

AI एद्धिकेिन – उद्योग अनुसार 

के्षि अनुप्रयोग 

स्वास्थ्य बीमारी की पहचान, हेल्थ ररप त्रटिंग 

त्रशक्षा ऑट -गे्रत्रडोंग, पसतनलाइज्ड लत्रनिंग 

खुदरा त्रबक्ी ग्राहक सुझाव, चेहरा पहचान 

पररवहन ऑट  डर ाइत्रवोंग, टर ैत्रफक त्रवशे्लषण 

Google Teachable Machine 

Google Teachable Machine एक आसान ऑनलाइन टूल है त्रजससे आप त्रबना क ड के मॉडल बना 

सकते हैं। 

✔ इमेज क्लात्रसत्रफकेशन 

✔ आवाज पहचान 

✔ प ज़ पहचान 

वेबसाइट: https://teachablemachine.withgoogle.com 
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पै्रद्धक्टकल प्रोजेक्ट सुझाव 

1. OpenCV से फेस मास्क त्रडटेक्टर बनाएों  

2. HuggingFace से भाव त्रवशे्लषण टूल बनाएाँ  

3. Dialogflow से अपना खुद का चैटबॉट बनाएों  

 

AI टूल्स की तुलना सारांि 

कायि टूल 

इमेज प्र सेत्रसोंग OpenCV 

टेक्स्ट जनरेशन Hugging Face / GPT 

चैटबॉट त्रनमातण ChatGPT / Dialogflow 

त्रबना क ड AI मॉडल Teachable Machine 

 

 

----------------------------------------------------- 
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Chapter-8 

एआई कोसि: प्रोजेक्ट और पे्रजेंटेिन 

 

पररचय 

प्र जेक्ट त्रकसी भी क सत का सबसे महत्वपूणत त्रहस्सा ह ता है। इससे त्रवद्यात्रथतय ों क  अपने ज्ञान क  

व्यवहार में लाने का मौका त्रमलता है। इस खोंड में हम एक ि टा एआई प्र जेक्ट बनाएों गे और उसके 

प्रसु्तत्रतकरण की तैयारी करें गे। 

प्रोजेक्ट क्यो ंजरूरी हैं? 

 सीखी गई बात ों क  अमल में लाने का अवसर 

 ररयल वल्डत सॉलू्शन्ऱ बनाने की क्षमता 

 क त्रडोंग से पे्रजेंटेशन तक की पूरी प्रत्रक्या क  समझना 

 प टतफ त्रलय  बनाने के त्रलए उपय गी 

 

त्रमनी प्रोजेक्ट 1 – इमेज क्लात्रसिायर 

उदे्दश्य: 

एक ऐसा मॉडल बनाना ज  इमेज क  कैटेगरी में बाोंट सके, जैसे "त्रबल्ली या कुत्ता", या "0 से 9 तक की 

हस्तत्रलद्धखत सोंख्या"। 

उपयोग त्रकए गए टूल्स: 

 Python 

 TensorFlow / Keras 

 Jupyter Notebook 

 Dataset (जैसे MNIST या CIFAR-10) 

इमेज क्लात्रसिायर बनाने के से्टप्स 

1. लाइबे्ररी इि टत करें  

2. डेटासेट ल ड करें  

3. डेटा क  प्र सेस करें  

4. मॉडल बनाएों  (Convolutional Neural Network) 

5. मॉडल क  टर ैन करें  

6. टेस्ट और इवैलु्एट करें  

7. पररणाम ों का त्रवशे्लषण करें  
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इमेज क्लात्रसिायर का सैंपल कोड 

from tensorflow.keras.datasets import mnist   

from tensorflow.keras.models import Sequential   

from tensorflow.keras.layers import Dense, Flatten 

 

(x_train, y_train), (x_test, y_test) = mnist.load_data()   

x_train, x_test = x_train/255.0, x_test/255.0   

 

model = Sequential([   

    Flatten(input_shape=(28,28)),   

    Dense(128, activation='relu'),   

    Dense(10, activation='softmax')   

])   

model.compile(optimizer='adam', 

loss='sparse_categorical_crossentropy', metrics=['accuracy'])   

model.fit(x_train, y_train, epochs=5)   

 

त्रमनी प्रोजेक्ट 2 – चैटबॉट 

उदे्दश्य: 

एक सरल चैटबॉट बनाना ज  सामान्य सवाल ों के उत्तर दे सके। 

उपयोग त्रकए गए टूल्स: 

 Python 

 NLTK या ChatterBot 

 वैकद्धल्पक: Streamlit या Flask (UI के त्रलए) 

चैटबॉट बनाने की प्रत्रक्या 

1. सवाल ों की सूची या इोंटेंट बनाना 

2. सोंवाद की द्धिप्ट बनाना 

3. मॉडल क  टर ैन करना 

4. टेद्धस्टोंग और UI बनाना 

5. उत्तर ों का सुधार 

चैटबॉट का सैंपल कोड 

from chatterbot import ChatBot   

from chatterbot.trainers import ChatterBotCorpusTrainer   

 

bot = ChatBot('AI Bot')   

trainer = ChatterBotCorpusTrainer(bot)   

trainer.train("chatterbot.corpus.hindi")   

 

while True:   
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    question = input("आप: ")   

    print("बॉट:", bot.get_response(question))   

 

प्रोजेक्ट का चुनाव कैसे करें? 

प्रोजेक्ट उपयुि त्रवद्यात्रथियो ंके त्रलए 

इमेज क्लात्रसफायर ज  त्रवजुअल डेटा में रुत्रच रखते हैं 

चैटबॉट त्रजन्ें NLP और सोंवाद पसोंद है 

 

आवश्यक टूल्स की सूची 

 Python 

 Jupyter Notebook / Google Colab 

 TensorFlow / Keras 

 ChatterBot / NLTK 

 Streamlit (प्रसु्तत्रतकरण के त्रलए) 

 

प्रोजेक्ट ररपोटि कैसे बनाएं? 

1. प्र जेक्ट का नाम और उदे्दश्य 

2. उपय ग त्रकए गए टूल्स और डेटा 

3. क त्रडोंग से्टप्स (िीनशॉट के साथ) 

4. परीक्षण और पररणाम 

5. कत्रठनाइयााँ और समाधान 

6. त्रनष्कषत 

 

प्रसु्तत्रत कौिल 

 स्लाइड्स क  सरल रखें 

 हर स्लाइड क  स्पष्ट रूप से समझाएों  

 त्रचि, चाटत और क ड त्रिपेट्स का उपय ग करें  

 आत्मत्रवश्वास के साथ ब लें 

 

पे्रजेंटेिन का प्रारूप 

1. शीषतक स्लाइड 

2. उदे्दश्य और समस्या त्रववरण 
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3. डेटासेट / टूल्स 

4. वकत फ़्ल  

5. क ड त्रिपेट 

6. पररणाम 

7. त्रनष्कषत 

 

प्रसु्तत्रत के समय ध्यान देने योग्य बातें 

 स्लाइड पढ़ें  नही ों, समझाएों  

 श्र ताओों के साथ सोंपकत  बनाए रखें 

 समय का ध्यान रखें 

 प्रश् पूिने के त्रलए पे्रररत करें  

 

मूल्ांकन मानदंड 

मानदंड अंक 

नवाचार 20 

क ड कायातन्रयन 30 

सटीकता 20 

ररप टत 15 

प्रसु्तत्रत 15 

 

िीडबैक और सुधार 

प्रसु्तत्रत के बाद फीडबैक लें: 

 सबसे र चक भाग क्या था? 

 क्या और सुधार त्रकया जा सकता है? 

 क्या पररणाम समझ में आए? 

------------------------------------------------------- 
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Chapter-9 

डीप लत्रनिंग की मूल बातें (Deep Learning Essentials) 

 

डीप लत्रनिंग का पररचय 

डीप लत्रनिंग मशीन लत्रनिंग की एक उप-शाखा है, त्रजसमें कृत्रिम तंत्रिका नेटवकि  (Artificial Neural 

Networks) का प्रय ग ह ता है। इसमें अनेक स्तर ों (Layers) में डेटा क  प्र सेस त्रकया जाता है, त्रजससे 

जत्रटल समस्याओों का समाधान त्रकया जा सकता है। 

डीप लत्रनिंग क्यो?ं 

 बडी मािा में डेटा का त्रवशे्लषण करने की क्षमता 

 इमेज, टेक्स्ट, वॉइस जैसे अनस्टर क्चडत डेटा पर बेहतर प्रदशतन 

 चैटबॉट, सेल्फ-डर ाइत्रवोंग कार, चेहरा पहचान प्रणाली आत्रद में प्रय ग 

नू्यरल नेटवकि  की मूल संरचना 

नू्यरल नेटवकत  मुख्यतः  तीन भाग ों में बााँटा जाता है: 

1. इनपुट लेयर (Input Layer) 

2. त्रहडन लेयसि (Hidden Layers) 

3. आउटपुट लेयर (Output Layer) 

हर न ड या नू्यरॉन एक ि टे से गत्रणतीय कायत की तरह काम करता है। 

 

CNNs का पररचय 

कॉन्वोलू्िनल नू्यरल नेटवकि  (CNN) इमेज प्र सेत्रसोंग के त्रलए एक प्रत्रसि आत्रकत टेक्चर है। यह इमेज 

से फीचर एक्सटर ैक्ट करता है और त्रबना मैनुअल प्री-प्र सेत्रसोंग के इमेज क  पहचानने में सक्षम है। 

CNN की परतें (Layers) 

1. कॉन्वोलू्िन लेयर: त्रफल्टसत का प्रय ग कर इमेज से त्रवशेषताएों  त्रनकाली जाती हैं। 

2. ReLU एद्धक्टवेिन: नॉन-लाइत्रनयररटी लाने के त्रलए। 

3. पूत्रलंग लेयर: इमेज साइज क  घटाता है। 

4. फै्लटन लेयर: डेटा क  एक वेक्टर में बदलता है। 

5. िुली कनेके्टड लेयर: अोंत्रतम वगीकरण करता है। 

 



SARVA EDUCATION (SITED) (Running- National I.T & Skill Advancement Training Programme, Since 2008)     (India's Best Computer Centre Affiliation Provider)          -42- 

Contact For Starting New Computer Training Center in India | Visit:  www.sarvaindia.com  | Certified/Licensed by Govt. of India & ISO 9001:2015 | ©2008 to present year @SITED 

Convolution क्या है? 

Convolution एक गत्रणतीय प्रत्रक्या है त्रजसमें एक त्रिल्टर (kernel) क  इमेज के ऊपर घुमाया जाता है 

और इमेज के ि टे-ि टे पैटनत त्रनकाले जाते हैं जैसे त्रक त्रकनारे, आकृत्रत, रोंग। 

 

CNN का उदाहरण 

त्रबल्ली या कुत्ता पहचानने वाला मॉडल: 

इोंटरनेट से ली गई इमेज क  CNN द्वारा प्र सेस करके मॉडल यह अनुमान लगाता है त्रक वह इमेज त्रकस 

कैटेगरी की है। 

 

CNN का बेत्रसक कोड (Keras) 

from tensorflow.keras.models import Sequential 

from tensorflow.keras.layers import Conv2D, MaxPooling2D, 

Flatten, Dense 

 

model = Sequential([ 

    Conv2D(32, (3,3), activation='relu', input_shape=(64, 64, 

3)), 

    MaxPooling2D(pool_size=(2, 2)), 

    Flatten(), 

    Dense(64, activation='relu'), 

    Dense(10, activation='softmax') 

]) 

 

RNNs का पररचय 

ररकरंट नू्यरल नेटवकि  (RNN) सीिें स आधाररत डेटा जैसे त्रक टेक्स्ट, स्पीच, टाइम-सीरीज़ डेटा के 

त्रलए प्रयुि ह ता है। RNN में त्रपिली इनपुट की जानकारी क  "मेम री" के रूप में उपय ग त्रकया जाता 

है। 

RNN कैसे कायि करता है? 

 हर समय एक नया इनपुट त्रलया जाता है 

 त्रपिले से्टट (memory) क  ध्यान में रखते हुए आउटपुट उत्पन्न ह ता है 

 यह मॉडल टाइम-सीरीज़ और भाषा समझने में कुशल ह ता है 

RNN का उपयोग 

 भाषा अनुवाद 
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 टेक्स्ट जनरेशन 

 स्पीच टू टेक्स्ट 

 मौसम या स्टॉक पे्रत्रडक्शन 

RNN की समस्याएं 

 Vanishing Gradient समस्या के कारण लोंबे इनपुट की जानकारी धीरे-धीरे गायब ह  जाती है 

 मॉडल टर ेत्रनोंग धीमी ह  जाती है 

 लॉन्ग टमत त्रडपेंडेंसी क  पकडना मुद्धिल 

 

LSTM का पररचय 

लॉन्फ्ग िॉटि  टमि मेमोरी (LSTM) एक त्रवशेष प्रकार का RNN है, ज  लोंबी अवत्रध की जानकारी क  

सोंभालने में सक्षम है। इसमें तीन मुख्य गेट्स ह ते हैं: 

 Input Gate 

 Forget Gate 

 Output Gate 

LSTM का उपयोग 

उदाहरण: वाक्य पूणत करना 

इनपुट: "भारत का राष्टर ीय पक्षी है..." 

मॉडल का आउटपुट: "म र" 

LSTM का बेत्रसक कोड 

from tensorflow.keras.models import Sequential 

from tensorflow.keras.layers import LSTM, Dense 

 

model = Sequential() 

model.add(LSTM(64, input_shape=(10, 1))) 

model.add(Dense(1, activation='linear')) 

 

CNN vs RNN vs LSTM 

णीचर CNN RNN LSTM 

डेटा प्रकार इमेज सीिें स लॉन्ग सीिें स 

मेम री नही ों हाों बेहतर मेम री 

गत्रत तेज़ धीमी मध्यम 

प्रय ग इमेज क्लात्रसत्रफकेशन टेक्स्ट टाइम सीरीज़, स्पीच 
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टूल्स और लाइबे्ररी 

 TensorFlow / Keras 

 PyTorch 

 Google Colab (ऑनलाइन अभ्यास के त्रलए) 

 Matplotlib, NumPy, Pandas (डेटा प्र सेत्रसोंग के त्रलए) 

 

पै्रद्धक्टस प्रोजेक्ट सुझाव 

1. त्रबल्ली-कुते्त पहचानने वाला CNN मॉडल 

2. LSTM आधाररत वाक्य पूणतता मॉडल 

3. स्टॉक मूल् भत्रवष्यवाणी LSTM मॉडल द्वारा 

 

मूल्ांकन मापदंड 

 सटीकता (Accuracy) 

 लॉस णंक्शन (Loss) 

 कन्फ्यूजन मैत्रटरक्स 

 RMSE / MAE (Regression के त्रलए) 

 

त्रनष्किि 

CNN और LSTM आज के आधुत्रनक AI त्रसस्टम की रीढ़ हैं। 

इन्ें समझना और प्रय ग करना िाि ों क  AI के्षि में एक मज़बूत आधार प्रदान करता है। 

------------------------------------------------------ 
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Chapter-10 

प्राकृत्रतक भािा प्रसंस्करण (Natural Language Processing - NLP): एक पररचय 

 

प्राकृत्रतक भािा प्रसंस्करण (NLP) क्या है? 

प्राकृत्रतक भाषा प्रसोंस्करण (Natural Language Processing या NLP) एक उप-के्षि है कृत्रिम बुद्धिमत्ता 

(AI) का, ज  कों पू्यटर और मानवीय भाषाओों के बीच सोंपकत  क  सक्षम करता है। इसका उदे्दश्य है — 

कों पू्यटर क  इस य ग्य बनाना त्रक वे मनुष्य की भाषा क  समझ सकें , त्रवशे्लषण कर सकें  और प्रत्रतत्रक्या 

दे सकें । 

NLP क्यो ंजरूरी है? 

 चैटबॉट्स और वचुतअल अत्रसस्टेंट (जैसे Alexa, Siri) 

 ईमेल में सै्पम त्रफ़ल्टररोंग 

 ऑनलाइन समीक्षाओों का भाव त्रवशे्लषण (Sentiment Analysis) 

 भाषाओों का अनुवाद (Google Translate) 

 वॉयस कमाोंड पर कायत करना 

 

टेक्स्ट प्रीप्रोसेत्रसंग क्या है? 

जब हम टेक्स्ट डेटा क  मशीन लत्रनिंग के त्रलए उपय ग करते हैं, त  सबसे पहले हमें उसे साफ और 

स्वरूत्रपत करना ह ता है। इस प्रत्रक्या क  Text Preprocessing कहा जाता है। 

प्रमुख चरण: 

 ल अरकेस करना 

 त्रवराम त्रचह्न हटाना 

 ट कनाइजे़शन 

 स्टॉपवड्तस हटाना 

 से्टत्रमोंग और लेमाटाइजे़शन 

 

लोअरकेस और त्रवराम त्रचह्न हटाना 

उदाहरण: 

"Natural Language Processing बहुत ज़बरदस्त है!" 

→ lowercase: "natural language processing बहुत ज़बरदस्त है!" 

→ त्रवराम हटाने के बाद: "natural language processing बहुत ज़बरदस्त है" 
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टोकनाइजेिन (Tokenization) 

यह प्रत्रक्या वाक्य क  शब्द ों या ट कन ों में त डती है। 

उदाहरण: 

"AI त्रज़न्दाबाद" → ["AI", "त्रज़न्दाबाद"] 

 

स्टॉपवड्िस (Stopwords) हटाना 

ये ऐसे सामान्य शब्द ह ते हैं ज  ज्यादा अथत नही ों रखते जैसे "है", "और", "यह", "वह"। 

उदाहरण वाक्य: "यह त्रफल्म बहुत अच्छी है" 

→ स्टॉपवड्तस हटाने के बाद: "त्रफल्म अच्छी" 

 

से्टत्रमंग और लेमाटाइजेिन 

 से्टत्रमंग: शब्द ों की जड ों तक ले जाने की प्रत्रक्या (जैसे "चलना", "चलता" → "चल") 

 लेमाटाइजेिन: सही व्याकरत्रणक जड शब्द त्रनकालना 

Python में NLTK और spaCy से त्रकया जा सकता है। 

 

बैग ऑि वड्िस (Bag of Words - BoW) 

BoW टेक्स्ट क  सोंख्यात्मक रूप में बदलने की एक त्रवत्रध है तात्रक इसे ML मॉडल में इसे्तमाल त्रकया जा 

सके। 

चरण: 

1. सभी शब्द ों का एक शब्दक श बनाएों  

2. प्रते्यक वाक्य क  शून्य और शब्द त्रगनती से युि एक वेक्टर में बदलें 

 

BoW उदाहरण 

वाक्य 1: "मुझे एआई पसोंद है" 

वाक्य 2: "एआई मुझे भी पसोंद है" 
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िब्कोि: ["मुझे", "एआई", "पसोंद", "है", "भी"] 

वेक्टर 1: [1,1,1,1,0] 

वेक्टर 2: [1,1,1,1,1] 

 

BoW की सीमाएँ 

 शब्द ों के क्म क  नही ों समझता 

 भाव (Sentiment) क  पकडने में असफल 

 नए शब्द ों से त्रनपटना मुद्धिल 

त्रफर भी साधारण टेक्स्ट वगीकरण में कारगर ह ता है। 

 

सेंत्रटमेंट एनात्रलत्रसस क्या है? 

यह NLP की वह तकनीक है त्रजसमें त्रकसी टेक्स्ट में भावनात्मक स्वर (positive, negative, neutral) क  

पहचाना जाता है। 

उदाहरण: 

"यह प्र डक्ट बेहतरीन है" → Positive 

"मुझे यह पसोंद नही ों आया" → Negative 

 

TextBlob से भाव त्रवशे्लिण 

Python में TextBlob का उपय ग करके सरल भाव त्रवशे्लषण त्रकया जा सकता है: 

from textblob import TextBlob 

text = "यह त्रफल्म शानदार थी" 
blob = TextBlob(text) 

print(blob.sentiment) 

 

सेंत्रटमेंट क्लात्रसिायर कैसे बनाएं 

1. डेटा सोंग्रह करें  (समीक्षा + लेबल) 

2. टेक्स्ट क  साफ करें  (प्रीप्र सेत्रसोंग) 

3. फीचर बनाएों  (BoW या TF-IDF) 

4. मॉडल टर ेन करें  (Naive Bayes, SVM आत्रद से) 
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टेक्स्ट वगीकरण क्या है? 

टेक्स्ट क्लात्रसत्रफकेशन एक प्रत्रक्या है त्रजसमें त्रकसी टेक्स्ट क  एक वगत में डाला जाता है। जैसे: 

 सै्पम या नॉट सै्पम 

 समाचार शे्रत्रणयााँ (खेल, राजनीत्रत, मन रोंजन) 

 भाव (positive, negative) 

 

Naive Bayes से टेक्स्ट क्लात्रसत्रिकेिन 

Python क ड (सरल उदाहरण): 

from sklearn.feature_extraction.text import CountVectorizer 

from sklearn.naive_bayes import MultinomialNB 

 

texts = ['मुझे यह पसोंद है', 'यह बहुत बुरा है'] 
labels = ['positive', 'negative'] 

 

vectorizer = CountVectorizer() 

X = vectorizer.fit_transform(texts) 

 

model = MultinomialNB() 

model.fit(X, labels) 

 

model.predict(vectorizer.transform(['यह शानदार है'])) 

 

मॉडल मूल्ांकन 

 Accuracy (िुिता) 

 Precision (त्रनपुणता) 

 Recall (पुनः प्राद्धि) 

 F1 स्कोर = Precision और Recall का समुत्रचत सोंतुलन 

 

NLP के लोकत्रप्रय टूल्स 

टूल उपयोग 

NLTK बेत्रसक NLP, ट कनाइजे़शन, से्टत्रमोंग 

spaCy तेज़ और कुशल NLP 

TextBlob भाव त्रवशे्लषण, आसान इोंटरफे़स 

Scikit-learn क्लात्रसत्रफकेशन मॉडल 

HuggingFace एडवाोंस NLP मॉडल जैसे BERT 
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अभ्यास पररयोजना (Project Idea) 

त्रिटर सेंत्रटमेंट एनालाइजर 

 त्रिटर API से िीट इकट्ठा करें  

 िीट्स की सफाई करें  

 TextBlob से त्रवशे्लषण करें  

 ग्राफ़ में पररणाम त्रदखाएों  

 

NLP के वास्तत्रवक जीवन उपयोग 

 स्वास्थ्य: मेत्रडकल ररकॉड्तस का त्रवशे्लषण 

 त्रवत्त: ध खाधडी पहचान 

 ग्राहक सेवा: चैटबॉट्स 

 त्रिक्षा: उत्तर स्वतः  जााँच प्रणाली 

 

त्रनष्किि और अगला कदम 

 NLP कों पू्यटर क  मानव भाषा समझने की शद्धि देता है 

 टेक्स्ट प्रीप्र सेत्रसोंग एक महत्वपूणत पहला चरण है 

 BoW, सेंत्रटमेंट एनात्रलत्रसस, और क्लात्रसत्रफकेशन शुरुआती के त्रलए उपय गी हैं 

---------------------------------------------------------------------------- 
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Chapter-11 

AI मॉडल त्रडिॉयमेंट 

 

त्रविय: 

 मॉडल सेव करना (Pickle / Joblib) 

 Flask और Streamlit से त्रडप्लॉय करना 

 

AI मॉडल त्रडिॉयमेंट क्या है? 

जब भी हम क ई मशीन लत्रनिंग मॉडल तैयार करते हैं, त  उसे इसे्तमाल करने य ग्य बनाना बहुत जरूरी 

ह ता है। यही प्रत्रक्या त्रडिॉयमेंट कहलाती है। त्रडप्लॉयमेंट का मतलब है – अपने मॉडल क  त्रकसी एप 

या वेबसाइट के रूप में उपलब्ध कराना तात्रक अन्य ल ग उसका उपय ग कर सकें । 

त्रडिॉयमेंट क्यो ंजरूरी है? 

 मॉडल क  वास्तत्रवक जीवन में इसे्तमाल करने य ग्य बनाता है 

 व्यवसात्रयक एद्धप्लकेशन में एकीकरण की अनुमत्रत देता है 

 लाइव पे्रत्रडक्शन सोंभव ह ता है 

 प्र जेक्ट क  एक सोंपूणत प्र डक्ट में बदलता है 

मॉडल सेव करना – पररचय 

एक बार जब मॉडल टर ेन ह  जाए, त  उसे सेव (save) करना जरूरी ह ता है तात्रक हर बार द बारा टर ेन न 

करना पडे। 

इसके त्रलए हम आमतौर पर द  लाइबे्ररी का उपय ग करते हैं: 

 Pickle 

 Joblib 

 

Pickle से मॉडल सेव करना 

import pickle 

 

# मॉडल सेव करना 
with open('model.pkl', 'wb') as file: 

    pickle.dump(model, file) 

 

# मॉडल ल ड करना 
with open('model.pkl', 'rb') as file: 
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    loaded_model = pickle.load(file) 

Pickle सभी ि टे से मध्यम साइज के मॉडल के त्रलए उपयुि है। 

 

Joblib से मॉडल सेव करना 

from joblib import dump, load 

 

# मॉडल सेव करना 
dump(model, 'model.joblib') 

 

# मॉडल ल ड करना 
model = load('model.joblib') 

Joblib खासतौर पर बडे और numpy आधाररत डेटा के त्रलए तेज और कुशल ह ती है। 

 

Flask और Streamlit का पररचय 

त्रडप्लॉयमेंट के त्रलए Python में द  ल कत्रप्रय त्रवकल्प हैं: 

Framework उपयोग आसानाई उपयोगकताि इंटरिेस 

Flask APIs के त्रलए अत्रधक त्रनयोंिण HTML/CSS की जरूरत 

Streamlit डैशब डत  के त्रलए बहुत आसान ऑट मैत्रटक UI 

 

Flask प्रोजेक्ट का ढांचा 

project/ 

  ├── model.pkl 

  ├── app.py 

  ├── templates/ 

       └── index.html 

 

Flask एप का बेत्रसक कोड 

from flask import Flask, request, render_template 

import pickle 

 

app = Flask(__name__) 

model = pickle.load(open('model.pkl', 'rb')) 

 

@app.route('/') 

def home(): 



SARVA EDUCATION (SITED) (Running- National I.T & Skill Advancement Training Programme, Since 2008)     (India's Best Computer Centre Affiliation Provider)          -52- 

Contact For Starting New Computer Training Center in India | Visit:  www.sarvaindia.com  | Certified/Licensed by Govt. of India & ISO 9001:2015 | ©2008 to present year @SITED 

    return render_template('index.html') 

 

@app.route('/predict', methods=['POST']) 

def predict(): 

    val = float(request.form['feature']) 

    output = model.predict([[val]]) 

    return render_template('index.html', prediction=output) 

 

if __name__ == '__main__': 

    app.run(debug=True) 

 

HTML िॉमि (templates/index.html) 

<form action="/predict" method="post"> 

  <input type="text" name="feature" placeholder="मूल् दजत करें"> 

  <input type="submit" value="पे्रत्रडक्ट करें"> 
</form> 

 

{% if prediction %} 

  <h3>Prediction: {{ prediction[0] }}</h3> 

{% endif %} 

 

Flask एप चलाना 

python app.py 

इसके बाद ब्राउज़र में ख लें: http://127.0.0.1:5000 

 

Streamlit का पररचय 

Streamlit एक बेहद आसान Python फे्रमवकत  है त्रजससे आप त्रसफत  क ड त्रलखकर सुोंदर वेब एप बना 

सकते हैं। 

उदाहरण: डेटा डैशब डत , ML डेम , प्र ट टाइप आत्रद। 

 

Streamlit इंस्टॉल व रन करें  

pip install streamlit 

streamlit run app.py 
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Streamlit एप का बेत्रसक कोड 

import streamlit as st 

import pickle 

 

model = pickle.load(open('model.pkl', 'rb')) 

 

st.title('मशीन लत्रनिंग मॉडल') 

val = st.number_input('इनपुट दजत करें') 
 

if st.button('पे्रत्रडक्ट'): 

    result = model.predict([[val]]) 

    st.success(f'Prediction: {result[0]}') 

 

Streamlit Widgets 

Widget उपयोग 

st.text_input टेक्स्ट इनपुट 

st.button बटन द्धक्लक 

st.success पररणाम त्रदखाना 
st.number_input नोंबर इनपुट 

 

मॉडल को िेयर करना (Streamlit Cloud) 

1. GitHub पर क ड अपल ड करें  

2. https://share.streamlit.io पर जाएों  

3. GitHub ररप त्रज़टरी त्रलोंक करें  

4. App ऑट मेत्रटकली लाइव ह  जाएगा 

 

आम समस्याएं 

 मॉडल ल त्रडोंग में समस्या 

 requirements.txt फाइल नही ों है 

 Input का फॉमेट गलत 

 Python वज़तन मismatch 

 

requirements.txt का उदाहरण 

streamlit 

scikit-learn 

pandas 
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numpy 

joblib 

 

pip freeze > requirements.txt 

 

मॉडल टेद्धसं्टग के तरीके 

 ि टे डेटा पर टेस्ट करें  

 Edge case पर टर ाय करें  

 गलत इनपुट देकर देखें मॉडल कैसे behave करता है 

 

पै्रद्धक्टस के त्रलए त्रवचार 

 प्राइस पे्रत्रडक्शन मॉडल बनाएों  

 सै्पम त्रडटेक्टर बनाएों  

 इमेज क्लात्रसत्रफकेशन मॉडल क  Streamlit से deploy करें  

 

त्रनष्किि 

 मॉडल क  सेव करना एक आवश्यक कदम है 

 Flask APIs के त्रलए अच्छा है 

 Streamlit डैशब डत  और पे्रजेंटेशन के त्रलए शे्रष्ठ है 

 पहले ल कल पर अभ्यास करें , त्रफर क्लाउड पर तैनात करें  

----------------------------------------------- 
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Chapter-12 

िाइनल प्रोजेक्ट – एक संपूणि मागिदत्रििका 

 

भूत्रमका 

फाइनल प्र जेक्ट इस एआई क सत का अोंत्रतम और सबसे महत्वपूणत त्रहस्सा है। यह आपक  अपने ज्ञान 

क  एक वास्तत्रवक समस्या पर लागू करने का अवसर देता है। 

उदे्दश्य: 

 अपने सीखे हुए कौशल क  व्यावहाररक रूप में लागू करना 

 एक समस्या क  एआई के माध्यम से हल करना 

 पे्रजेंटेशन के द्वारा प्र जेक्ट का प्रदशतन करना 

 

प्रोजेक्ट शे्रत्रणयाँ 

आप त्रनम्न में से त्रकसी एक शे्रणी में प्र जेक्ट चुन सकते हैं: 

1. टेक्स्ट आधाररत प्रोजेक्ट (NLP) 

2. इमेज आधाररत प्रोजेक्ट (Computer Vision) 

3. डेटा आधाररत प्रोजेक्ट (Machine Learning) 

 

टेक्स्ट आधाररत प्रोजेक्ट आइत्रडयाज 

 सै्पम ईमेल क्लात्रसिायर 

 सेंत्रटमेंट एनात्रलत्रसस (जैसे मूवी ररवू्य) 

 बेत्रसक चैटबॉट 

उपय गी टूल्स: NLTK, Scikit-learn, HuggingFace, spaCy 

 

इमेज आधाररत प्रोजेक्ट आइत्रडयाज 

 हस्तत्रलद्धखत अंको ंकी पहचान (MNIST) 

 िेस मास्क त्रडटेक्शन 

 कुत्ता बनाम त्रबल्ली छत्रव पहचान 

उपय गी टूल्स: OpenCV, TensorFlow, Keras 
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डेटा आधाररत प्रोजेक्ट आइत्रडयाज 

 हाउस प्राइस त्रप्रत्रडक्शन 

 लोन अपू्रवल मॉडल 

 ग्राहक छोडने की भत्रवष्यवाणी (Customer Churn) 

उपय गी टूल्स: Pandas, Scikit-learn, Matplotlib 

 

प्रोजेक्ट के मुख्य घटक 

1. समस्या त्रववरण (Problem Statement) 

2. डेटा सोंग्रहण 

3. डेटा प्र सेत्रसोंग और सफाई 

4. मॉडल का चयन 

5. टर ेत्रनोंग और टेद्धस्टोंग 

6. पररणाम ों का मूल्ाोंकन 

7. ररप टत और पे्रजेंटेशन 

 

समस्या को पररभात्रित करना 

प्रारूप: 

 समस्या: आप क्या हल करना चाहते हैं? 

 इनपुट: कौन-से डेटा का प्रय ग करें गे? 

 आउटपुट: मॉडल क्या पररणाम देगा? 

 

डेटा संग्रहण 

स्र त: 

 Kaggle Datasets 

 UCI Machine Learning Repository 

 CSV िाइल्स या API डेटा 

 

डेटा प्रोसेत्रसंग 

 Null वैलू् हटाना 

 से्कत्रलोंग / नॉमतलाइजेशन 
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 टेक्स्ट क्लीत्रनोंग (NLP में) 

 इमेज रीसाइत्रजोंग (CV में) 

 

मॉडल टर े त्रनंग 

उदाहरण: 

 Random Forest, SVM डेटा के त्रलए 

 CNN इमेज के त्रलए 

 Logistic Regression टेक्स्ट के त्रलए 

टर ेत्रनोंग व टेद्धस्टोंग त्रवभाजन (80:20) 

 

मूल्ांकन मानदंड 

 Accuracy 

 Confusion Matrix 

 Precision, Recall, F1-score 

 Visualization के माध्यम से प्रसु्तत्रत 

 

उदाहरण प्रोजेक्ट – सेंत्रटमेंट एनात्रलत्रसस 

 डेटा: मूवी ररवू्य (IMDB) 

 मॉडल: Logistic Regression 

 आउटपुट: सकारात्मक / नकारात्मक भावना 

 

उदाहरण प्रोजेक्ट – इमेज क्लात्रसत्रिकेिन 

 डेटा: डॉग बनाम कैट इमेजेज 

 मॉडल: CNN 

 आउटपुट: कुत्ता या त्रबल्ली 

 

उदाहरण प्रोजेक्ट – हाउस प्राइस त्रप्रत्रडक्शन 

 डेटा: हाउत्रसोंग.csv 

 मॉडल: Linear Regression 
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 आउटपुट: मूल् का अनुमान 

 

आवश्यक टूल्स और लाइबे्ररी 

टूल/लाइबे्ररी कायि 

Pandas डेटा प्र सेत्रसोंग 

NumPy नू्यमेररक गणना 

Scikit-learn ML मॉडल 

Keras / TensorFlow डीप लत्रनिंग 

OpenCV इमेज प्र सेत्रसोंग 

Streamlit/Flask त्रडप्लॉयमेंट 

 

पे्रजेंटेिन के त्रदिा-त्रनदेि 

 प्रॉब्लम से्टटमेंट 

 डेटा स्र त और प्र सेत्रसोंग 

 मॉडल त्रववरण 

 पररणाम ों का त्रवशे्लषण (ग्राफ/टेबल सत्रहत) 

 लाइव डेम  या िीनशॉट 

समय सीमा: 5–10 त्रमनट 

 

ररपोटि सबत्रमिन प्रारूप 

ररप टत में शात्रमल करें : 

 शीषतक और त्रववरण 

 उपय ग त्रकए गए टूल्स 

 मॉडल आत्रकत टेक्चर 

 क ड त्रिपेट्स 

 पररणाम ों की व्याख्या 

 त्रनष्कषत और सुझाव 

 

मूल्ांकन मानदंड (100 अंक) 

घटक अंक 

समस्या पररभाषा 10 

डेटा प्र सेत्रसोंग 10 
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मॉडल चयन 15 

सटीकता/पररणाम 20 

पे्रजेंटेशन 15 

नवीनता 10 

ररप टत गुणवत्ता 10 

टीम सहय ग 10 

कुल 100 

 

त्रनष्किि 

फाइनल प्र जेक्ट आपके त्रलए एक सुनहरा अवसर है अपनी प्रत्रतभा त्रदखाने का। ध्यानपूवतक त्रवषय का 

चयन करें , मेहनत करें , और एक प्रभावी पे्रजेंटेशन के साथ अपने क सत की सफलता क  दशातएों । 

----------------------------------------- 
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Chapter-13 

उन्नत आत्रटित्रित्रियल इंटेत्रलजेंस (AI) की अवधारणाएं 

 

(रीइन्फ सतमेंट लत्रनिंग, एडवाोंस डीप लत्रनिंग, ऑबे्जक्ट त्रडटेक्शन) 

ररइन्फोसिमेंट लत्रनिंग का पररचय 

ररइन्फोसिमेंट लत्रनिंग (Reinforcement Learning – RL) एक ऐसा मशीन लत्रनिंग तरीका है त्रजसमें 

एक एजेंट (Agent) त्रकसी पयातवरण (Environment) के साथ इोंटरैक्शन करके सीखता है त्रक कौन-सा 

कायत (Action) त्रकस द्धस्थत्रत (State) में करने से सबसे ज़्यादा इनाम (Reward) त्रमलेगा। 

मुख्य घटक: 

 एजेंट (Agent): त्रनणतय लेने वाला 

 एनवायरनमेंट (Environment): जहााँ एजेंट कायत करता है 

 से्टट (State): त्रकसी समय पर एजेंट की द्धस्थत्रत 

 एक्शन (Action): एजेंट द्वारा त्रलया गया त्रनणतय 

 ररवॉडि (Reward): एनवायरनमेंट से त्रमलने वाला पॉत्रज़त्रटव या नेगेत्रटव फ़ीडबैक 

उदाहरण: 

मान लीत्रजए एक र ब ट चलना सीख रहा है। हर बार चलने पर +1 अोंक और त्रगरने पर -1 अोंक त्रमलता 

है। धीरे-धीरे र ब ट व  तरीका सीख जाता है त्रजससे वह त्रगरने से बचकर चल सके। 

 

ररइन्फोसिमेंट लत्रनिंग के प्रकार और एल्गोररदम 

Q-Learning क्या है? 

Q-learning एक प्रकार का Model-Free Reinforcement Learning एल्ग ररदम है त्रजसमें एजेंट त्रवत्रभन्न 

से्टट्स और एक्शन्ऱ के त्रलए Q-Values क  अपडेट करता है: 

फॉमूतला: 

Q(s, a) = Q(s, a) + α [r + γ max Q(s’, a’) - Q(s, a)] 

जहााँ, 

 s = वततमान से्टट 

 a = वततमान एक्शन 

 r = ररवॉडत  

 s’ = अगली से्टट 
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 α = लत्रनिंग रेट 

 γ = त्रडस्काउोंट फैक्टर 

 

एडवांस डीप लत्रनिंग की झलक 

डीप लत्रनिंग की उन्नत तकनीक ों में बडे और अत्रधक सटीक मॉडल शात्रमल हैं ज  जत्रटल समस्याओों क  

हल कर सकते हैं। 

मुख्य त्रविय: 

 टर ाोंसफर लत्रनिंग (Transfer Learning) 

 रेसनेट (ResNet – Residual Networks) 

 इोंसेप्शन नेटवकत  (Inception Network) 

 

टर ांसिर लत्रनिंग 

पररभािा: 

टर ाोंसफर लत्रनिंग का मतलब है त्रकसी पहले से प्रत्रशत्रक्षत मॉडल क  नए, लेत्रकन समान प्रकार के कायों के 

त्रलए द बारा उपय ग करना। 

णायदे: 

 समय और सोंसाधन ों की बचत 

 ि टे डाटा सेट पर भी अच्छा परफॉमेंस 

 मौजूदा मॉडल्स जैसे VGG, Inception, ResNet का इसे्तमाल 

उदाहरण: 

ImageNet पर प्रत्रशत्रक्षत ResNet क  मेत्रडकल इमेज क्लात्रसत्रफकेशन के त्रलए रीटर ेन करना। 

 

ResNet – Residual Networks 

समस्या: 

गहरे नू्यरल नेटवकत  में Gradient Vanishing की समस्या आती है। 

समाधान: 

ResNet में Residual Blocks ह ते हैं ज  "Skip Connections" बनाते हैं। इससे मॉडल पहले सीखी गई 

जानकारी क  भूलता नही ों है। 

त्रविेिता: 
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 ResNet18, ResNet50 जैसे मॉडल 

 F(x) + x फॉमेट की Residual सोंरचना 

 

Inception Network 

लक्ष्य: 

एक ही लेयर पर कई साइज के त्रफ़ल्टर का उपय ग कर अत्रधक जानकारी त्रनकालना। 

मॉडू्यल में िात्रमल: 

 1x1, 3x3, 5x5 Convolutions 

 Max Pooling 

वििन: 

 Inception v1 (GoogLeNet), v3, v4 

उपयोग: 

 बडे डाटा सेट पर इमेज क्लात्रसत्रफकेशन 

 हाई परफॉमेंस टास्क 

 

ऑबे्जक्ट त्रडटेक्शन का पररचय 

ऑबे्जक्ट त्रडटेक्शन का मतलब ह ता है ित्रव में वसु्त की पहचान करना और उसका स्थान 

(Bounding Box) बताना। 

दो मुख्य काम: 

1. क्या है? → क्लात्रसत्रफकेशन 

2. कहााँ है? → ल कलाइजे़शन 

 

YOLO (You Only Look Once) 

YOLO एक प्रत्रसि रीयल-टाइम ऑबे्जक्ट त्रडटेक्शन एल्ग ररदम है। 

YOLO की त्रविेिताएं: 

 एक ही नेटवकत  पूरा इमेज प्र सेस करता है 

 तेज़ और कुशल (Real-Time Friendly) 
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 त्रग्रड आधाररत आउटपुट 

YOLO क्या देता है? 

 Bounding Boxes 

 Confidence Score 

 Class Probabilities 

वजिन: 

YOLOv3, v4, v5, v8 (PyTorch आधाररत) 

 

Haar Cascade Classifier 

Haar Cascades एक पुरानी लेत्रकन तेज़ ऑबे्जक्ट त्रडटेक्शन तकनीक है, त्रजसे त्रवशेष रूप से चेहरे की 

पहचान के त्रलए इसे्तमाल त्रकया जाता है। 

कैसे काम करता है? 

 Haar Features (जैसे त्रकनारा, रेखाएों ) त्रनकालता है 

 कई कमज र Classifiers त्रमलकर एक मजबूत Classifier बनाते हैं 

 Cascade में कई चरण ह ते हैं – तेज़ पहचान 

उपयोग: 

 फेस त्रडटेक्शन 

 OCR, बेत्रसक त्रडटेक्शन टास्क 

 

तुलना – YOLO vs Haar Cascade 

त्रविेिता YOLO Haar Cascade 

स्पीड बहुत तेज़ तेज़ 

सटीकता उच्च मध्यम 

एप्लीकेशन ऑबे्जक््टस, वाहन चेहरा, सरल वसु्तएों  

डीप लत्रनिंग हााँ नही ों 

उपकरण (Tools & Libraries) 

 TensorFlow/Keras – डीप लत्रनिंग मॉडल के त्रलए 

 OpenCV – इमेज प्र सेत्रसोंग और Haar 

 PyTorch – YOLO मॉडल 

 LabelImg – इमेज लेबत्रलोंग टूल 
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 Flask/Streamlit – त्रडप्लॉयमेंट 

 Google Colab – अभ्यास के त्रलए मुफ़्त GPU पे्लटफ़ॉमत 

 

पै्रद्धक्टकल प्रोजेक्ट सुझाव 

1. चेहरे की पहचान ऐप (Haar Cascade) 

2. ररयल-टाइम वसु्त पहचान ऐप (YOLOv5) 

3. टर ांसिर लत्रनिंग पर आधाररत इमेज क्लात्रसिायर 

4. संकेत भािा पहचान प्रणाली 

 

मूल्ांकन और अभ्यास प्रश्न 

1. Q-Learning और Supervised Learning में क्या अोंतर है? 

2. ResNet में Skip Connection का क्या लाभ है? 

3. YOLO और R-CNN में कौन तेज़ है और क्य ों? 

4. Transfer Learning का लाभ कब उठाना चात्रहए? 

5. Haar Cascade त्रकन कायों के त्रलए उपयुि है? 

त्रनष्किि 

ररइन्फ सतमेंट लत्रनिंग, टर ाोंसफर लत्रनिंग, और ऑबे्जक्ट त्रडटेक्शन आधुत्रनक एआई के सबसे प्रभावशाली 

और व्यावहाररक के्षि ों में से हैं। इनकी समझ और अभ्यास से िाि वास्तत्रवक दुत्रनया की समस्याओों क  

हल कर सकते हैं। 

---------------------------------- 
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Chapter-14 

एडवांस्ड NLP और चैटबॉट त्रवकास 

 

त्रविय: 

 टर ाोंसफॉमतर, BERT और GPT मॉडल की जानकारी 

 रीयल-वल्डत डेटा सेट्स (Kaggle, UCI) 

 चैटबॉट डेवलपमेंट (Rasa/Dialogflow) 

 

अनुक्मत्रणका 

1. NLP का पररचय 

2. टर ाोंसफॉमतर मॉडल क्या है? 

3. BERT मॉडल का अवल कन 

4. GPT मॉडल और उसके सोंस्करण 

5. BERT और GPT की तुलना 

6. वास्तत्रवक दुत्रनया के NLP डेटा सेट्स 

7. डेटा प्रीप्र सेत्रसोंग (पूवत-सोंसाधन) 

8. ट कनाइजे़शन, पैत्रडोंग और अटेंशन 

9. फाइन-टू्यत्रनोंग और टर ाोंसफॉमतर का उपय ग 

10. चैटबॉट क्या है? 

11. त्रनयम आधाररत बनाम AI आधाररत चैटबॉट 

12. Rasa से चैटबॉट त्रनमातण 

13. Dialogflow से चैटबॉट त्रनमातण 

14. चैटबॉट के केस स्टडी 

15. प्रदशतन और मूल्ाोंकन 

16. चैटबॉट क  वेब पर ह स्ट करना 

17. NLP में कररयर त्रवकल्प 

18. उपय गी उपकरण और लाइबे्ररी 

19. अभ्यास प्रश् 

20. समापन और आगे की राह 

 

1. NLP का पररचय 

प्राकृत्रतक भाषा प्रसोंस्करण (Natural Language Processing) कों पू्यटर क  इोंसानी भाषा समझने और 

उसका त्रवशे्लषण करने में सक्षम बनाता है। इसकी मदद से मशीनें टेक्स्ट, वॉयस और चैट क  समझ 

सकती हैं। 
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2. टर ांसिॉमिर मॉडल क्या है? 

टर ाोंसफॉमतर मॉडल एक Deep Learning आत्रकत टेक्चर है ज  2017 में "Attention is All You Need" 

पेपर द्वारा प्रसु्तत त्रकया गया था। इसकी त्रवशेषता है Self-Attention, ज  वाक्य में सभी शब्द ों के बीच 

सोंबोंध क  एक साथ समझने में मदद करता है। 

 

3. BERT का अवलोकन 

BERT (Bidirectional Encoder Representations from Transformers) गूगल द्वारा त्रवकत्रसत 

त्रकया गया है ज  शब्द ों क  द न  त्रदशाओों से (बाएों  और दाएों ) पढ़ सकता है। 

त्रविेिताएँ: 

 Pre-trained मॉडल 

 Question Answering, Sentiment Analysis में उपय गी 

उदाहरण: 

वाक्य: "मैं बैंक के पास बैठा हाँ।" 

BERT यह समझता है त्रक "बैंक" नदी का त्रकनारा है या त्रवत्तीय सोंस्था। 

 

4. GPT मॉडल 

GPT (Generative Pre-trained Transformer) मॉडल OpenAI द्वारा त्रवकत्रसत एक text generation 

मॉडल है। 

संस्करण: 

 GPT-1, GPT-2, GPT-3, GPT-4 

 GPT-3 और GPT-4 में बहुत शद्धिशाली भाषा समझने की क्षमता है 

उदाहरण: GPT से कत्रवता, लेख, ईमेल, क ड आत्रद बनवाया जा सकता है। 

 

5. BERT vs GPT तुलना 

त्रविेिता BERT GPT 

त्रदशा Bidirectional Unidirectional (Left-to-Right) 

उदे्दश्य टेक्स्ट क  समझना टेक्स्ट जनरेट करना 

एप्लीकेशन Classifier, QA लेखन, चैटबॉट, क त्रडोंग 
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6. वास्तत्रवक डेटा सेट्स 

स्रोत: 

 Kaggle: ग्राहक समीक्षा, त्रिटर एनात्रलत्रसस 

 UCI Repository: SMS सै्पम, ईमेल डाटा 

 HuggingFace Datasets: IMDb, AG News आत्रद 

इनका उपय ग मॉडल क  टर ेन और परीक्षण करने के त्रलए त्रकया जाता है। 

 

7. डेटा प्रीप्रोसेत्रसंग 

NLP में उच्च गुणवत्ता वाले डेटा की आवश्यकता ह ती है: 

 Lowercasing 

 Stop Words हटाना 

 ट कनाइजे़शन 

 लेमेटाइजेशन/से्टत्रमोंग 

 वडत एों बेत्रडोंग: Word2Vec, GloVe, BERT Embeddings 

 

8. टोकनाइजेिन और अटेंिन 

 टोकनाइजेिन: शब्द ों क  सोंख्याओों में बदलना 

 Padding: एक ही लोंबाई का इनपुट बनाना 

 Attention Mechanism: शब्द ों के बीच प्राथत्रमकता तय करना 

 

9. िाइन-टू्यत्रनंग 

आप BERT या GPT क  त्रकसी त्रवशेष कायत के त्रलए फाइन-टू्यन कर सकते हैं जैसे त्रक: 

 त्रिटर पर हेट स्पीच त्रडटेक्शन 

 कस्टमर सप टत चैटबॉट 

लाइबे्ररी: HuggingFace Transformers, PyTorch, TensorFlow 

 

10. चैटबॉट क्या है? 
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चैटबॉट एक प्र ग्राम ह ता है ज  मानव भाषा में बातचीत करता है। 

प्रकार: 

 त्रनयम आधाररत (Rule-Based) 

 AI आधाररत (Intent + Context) 

 

11. त्रनयम आधाररत बनाम AI आधाररत चैटबॉट 

प्रकार त्रनयम आधाररत AI आधाररत 

समझ क्षमता सीत्रमत उच्च 

टेक्न लॉजी Regex, ल त्रजक NLP, ML, DL 

उदाहरण मेनू बॉट हेल्पडेस्क अत्रसस्टेंट 

 

12. Rasa से चैटबॉट त्रनमािण 

Rasa एक ओपन-स सत फे्रमवकत  है: 

 Rasa NLU: इोंटेंट पहचान 

 Rasa Core: बातचीत की य जना 

 Actions: यूज़र के इनपुट पर कायत करना 

इंस्टालेिन: 

pip install rasa 

 

13. Dialogflow से चैटबॉट त्रनमािण 

Dialogflow गूगल द्वारा त्रवकत्रसत एक क्लाउड-आधाररत टूल है। 

त्रवशेषताएों : 

 इोंटरफेस: GUI आधाररत 

 Intents, Entities, Fulfillment 

 वॉयस इनपुट भी सप टत करता है 

 

14. चैटबॉट केस स्टडी 

उदाहरण 1: मानत्रसक स्वास्थ्य सहायक 
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 इोंटेंट पहचान 

 भावनात्मक त्रवशे्लषण 

 हेल्पलाइन नोंबर सुझाव 

उदाहरण 2: ग्राहक सेवा चैटबॉट 

 ऑडतर टर ैत्रकों ग 

 ररफों ड नीत्रत 

 लाइव एजेंट कनेक्शन 

 

15. प्रदििन और मूल्ांकन 

 इोंटेंट की सटीकता 

 यूज़र सोंतुत्रष्ट स्क र 

 प्रत्रतत्रक्या समय 

 चैट लॉग त्रवशे्लषण 

 

16. चैटबॉट होद्धसं्टग 

 Streamlit या Gradio पर इोंटरफे़स 

 Flask API से बैकएों ड 

 Telegram या WhatsApp बॉट के रूप में लाइव करें  

 

17. NLP में कररयर त्रवकल्प 

 NLP इोंजीत्रनयर 

 चैटबॉट डेवलपर 

 डेटा वैज्ञात्रनक (टेक्स्ट आधाररत) 

 कों टेंट मॉडरेशन त्रवशेषज्ञ 

 

18. उपयोगी उपकरण और लाइबे्ररी 

 HuggingFace Transformers 

 Rasa NLU/Core 

 SpaCy 

 NLTK 

 Dialogflow 
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19. अभ्यास प्रश्न 

1. टर ाोंसफॉमतर मॉडल का मुख्य घटक क्या है? 

2. BERT और GPT में क्या अोंतर है? 

3. HuggingFace क्या है? 

4. चैटबॉट बनाने के द  पे्लटफॉमत कौन-कौन से हैं? 

 

20. समापन और आगे की राह 

एडवाोंस NLP ने भाषा की समझ और टेक्स्ट जनरेशन क  नई ऊाँ चाइय ों तक पहुाँचाया है। 

आगे आप त्रनम्नत्रलद्धखत में गहराई से जा सकते हैं: 

 GPT Fine-tuning 

 Dialogue Management Systems 

 Advanced Chatbot Analytics 

----------------------------------------------- 
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Chapter-15 

AI Project Lifecycle & MLOps Basics 

त्रवियवसु्त: 

1. AI प्र जेक्ट लाइफसायकल 

2. MLOps का पररचय 

3. मॉडल क  क्लाउड पर त्रडप्लॉय करना (Heroku, AWS, GCP) 

4. AI में नैत्रतकता, पक्षपात (Bias) और त्रनष्पक्षता (Fairness) 

5. Capstone प्र जेक्ट और Viva की तैयारी 

 

1: AI प्रोजेक्ट का जीवनचक् (AI Project Lifecycle) 

AI प्र जेक्ट 6 मुख्य चरण ों में पूरे ह ते हैं: 

1. Problem Definition 

o समस्या क  स्पष्ट रूप से पररभात्रषत करना 

o उदे्दश्य तय करना 

2. Data Collection 

o डेटा स्र त: API, CSV, डेटाबेस, वेब िैत्रपोंग 

o डेटा की मािा और गुणवत्ता 

3. Data Preparation & Cleaning 

o Missing values हटाना 
o Feature selection & normalization 

4. Model Selection & Training 

o एल्ग ररदम: Linear Regression, Decision Tree, etc. 

o Evaluation: Accuracy, Precision, Recall 

5. Model Evaluation 
o Cross-validation 

o Confusion Matrix, ROC-AUC 

6. Deployment & Monitoring 

o Flask, Streamlit, FastAPI 

o Post-deployment performance checks 

 

2: MLOps का पररचय 

MLOps (Machine Learning Operations) DevOps + ML का मेल है। यह मॉडल क  उत्पादन स्तर 

तक पहुाँचाने में सहायक ह ता है। 

मुख्य घटक: 
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 Continuous Integration (CI) 

 Continuous Deployment (CD) 

 Version Control (Git, DVC) 

 Model Tracking (MLflow, Weights & Biases) 

 Automated Testing 

MLOps सुत्रनत्रित करता है त्रक ML मॉडल बार-बार त्रबना िुत्रट के त्रडप्लॉय और अपडेट ह  सके। 

 

3: मॉडल को क्लाउड पर त्रडिॉय करना 

A. Heroku पर त्रडिॉयमेंट 

 Flask ऐप बनाएाँ  

 requirements.txt और Procfile बनाएाँ  

 Heroku CLI से GitHub ररप त्रजटरी क  ज डें  

 heroku push master कमाोंड से त्रडप्लॉय करें  

B. AWS (Amazon Web Services) 

 EC2 इोंस्टेंस बनाएों  

 Flask/Streamlit ऐप क  इोंस्टॉल करें  

 Webserver (nginx/gunicorn) से ह स्ट करें  

 S3 और Lambda जैसे टूल्स से इोंटीगे्रशन सोंभव 

C. GCP (Google Cloud Platform) 

 Google App Engine या Vertex AI 

 Storage और Compute त्रवकल्प 

 से्कलेत्रबत्रलटी और त्रसक्य ररटी फीचसत 

 

4: AI में नैत्रतकता, पक्षपात और त्रनष्पक्षता 

A. नैत्रतक त्रचंताएँ: 

 Surveillance और Privacy उल्लोंघन 

 Fake content (Deepfakes) 

 Automated decision-making के दुष्पररणाम 

B. Bias (पक्षपात) 

AI मॉडल अक्सर training डेटा से सीखते हैं। यत्रद डेटा biased है, त  त्रनणतय भी biased ह ोंगे। 



SARVA EDUCATION (SITED) (Running- National I.T & Skill Advancement Training Programme, Since 2008)     (India's Best Computer Centre Affiliation Provider)          -73- 

Contact For Starting New Computer Training Center in India | Visit:  www.sarvaindia.com  | Certified/Licensed by Govt. of India & ISO 9001:2015 | ©2008 to present year @SITED 

उदाहरण: 

 Gender bias in resume filtering 

 Racism in facial recognition 

C. Fairness तकनीक: 

 Data balancing techniques 

 Explainable AI (XAI) 

 Fairness metrics: Equal Opportunity, Disparate Impact 

 

5: Capstone Project 

Capstone प्र जेक्ट आपके ज्ञान और कौशल का प्रदशतन है। यह अोंत में Viva के साथ मूल्ाोंत्रकत त्रकया 

जाता है। 

उदाहरण प्रोजेक्ट त्रविय: 

1. सै्पम त्रडटेक्टर – NLP आधाररत टेक्स्ट क्लात्रसत्रफकेशन 

2. हाउस प्राइस पे्रत्रडक्शन – Regression मॉडल 

3. चैटबॉट डेवलपमेंट – Intent Recognition और Dialog Flow 

4. इमेज क्लात्रसत्रिकेिन – CNN आधाररत मॉडल 

Project Documentation: 

 Problem Statement 

 Data Source & Cleaning 

 Model Description 

 Accuracy & Metrics 

 Screenshots और क ड snippets 

 Deployment त्रलोंक 

 

6: Viva की तैयारी 

Viva में पूिे जाने वाले सोंभात्रवत प्रश्: 

1. आपने कौन सा एल्ग ररदम और क्य ों चुना? 

2. Model accuracy कैसे improve त्रकया? 

3. आप Bias क  कैसे कम करें गे? 

4. आपने कौन से टूल/लाइबे्ररी का उपय ग त्रकया? 

5. आपने मॉडल क  कहााँ और कैसे ह स्ट त्रकया? 

 



SARVA EDUCATION (SITED) (Running- National I.T & Skill Advancement Training Programme, Since 2008)     (India's Best Computer Centre Affiliation Provider)          -74- 

Contact For Starting New Computer Training Center in India | Visit:  www.sarvaindia.com  | Certified/Licensed by Govt. of India & ISO 9001:2015 | ©2008 to present year @SITED 

7: भत्रवष्य की त्रदिा और कररयर मागि 

MLOps और Ethical AI का ज्ञान भत्रवष्य में त्रनम्नत्रलद्धखत जॉब्स में मदद करेगा: 

 AI Product Engineer 

 MLOps Specialist 

 Cloud ML Developer 

 Responsible AI Researcher 

 

अभ्यास प्रश्न 

1. AI Project Lifecycle के 6 चरण कौन से हैं? 

2. MLOps में "CI/CD" का क्या महत्व है? 

3. Heroku और AWS में क्या अोंतर है त्रडप्लॉयमेंट क  लेकर? 

4. Bias क  कम करने की तीन तकनीकें  क्या हैं? 

5. Capstone प्र जेक्ट में क्या-क्या शात्रमल त्रकया जाता है? 

 

त्रनष्किि 

AI केवल मॉडल बनाने तक सीत्रमत नही ों है — सही डेटा, नैत्रतक त्रनणतय, और द्धस्थर त्रडप्लॉयमेंट सभी 

एक सफल AI त्रसस्टम का त्रहस्सा हैं। MLOps और नैत्रतकता क  समझना आज के AI इोंजीत्रनयर के 

त्रलए अत्रनवायत है। 

 

 

 

------------------------------ 
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Chapter-16 

एडवांस्ड से्पिलाइजेिन टर ैक्स इन एआई 

 

(AI की गहराई में उतरें : Computer Vision, NLP, Robotics, और Business AI) 

अनुक्मत्रणका 

1. पररचय 

2. कों पू्यटर त्रवज़न 

o OpenCV 

o CNNs 

o ऑबे्जक्ट त्रडटेक्शन 

o GANs 

3. NLP (नेचुरल लैंगे्वज प्र सेत्रसोंग) 

o Transformers 

o BERT 

o GPT 

o LangChain 

4. र ब त्रटक्स + AI 

o त्रसमुलेशन 

o पाथफाइों त्रडोंग 

o ररइोंफ सतमेंट लत्रनिंग 

5. त्रबज़नेस में AI 

o डेटा साइोंस + AI 

o त्रनणतय प्रणाली 

6. त्रनष्कषत 

 

1 पररचय 

आज के समय में आत्रटतत्रफत्रशयल इोंटेत्रलजेंस केवल एक सामान्य त्रवषय नही ों रहा। अब यह कई के्षि ों में 

त्रवशेष रूप से उपय ग त्रकया जा रहा है। इस पुस्तक में हम 4 महत्वपूणत त्रवशेषज्ञता के्षि ों पर ध्यान देंगे: 

 कंपू्यटर त्रवजन: ित्रव और वीत्रडय  से समझ त्रनकालना 

 NLP: भाषा क  समझना और सोंसात्रधत करना 

 रोबोत्रटक्स + AI: स्माटत मशीनें ज  त्रनणतय लेती हैं 

 त्रबजनेस AI: डेटा-सोंचात्रलत त्रनणतय प्रणाली 

 

2 कंपू्यटर त्रवजन 



SARVA EDUCATION (SITED) (Running- National I.T & Skill Advancement Training Programme, Since 2008)     (India's Best Computer Centre Affiliation Provider)          -76- 

Contact For Starting New Computer Training Center in India | Visit:  www.sarvaindia.com  | Certified/Licensed by Govt. of India & ISO 9001:2015 | ©2008 to present year @SITED 

OpenCV 

OpenCV एक ओपन-स सत लाइबे्ररी है ज  इमेज प्र सेत्रसोंग में प्रय ग ह ती है। 

 मुख्य उपय ग: फेस त्रडटेक्शन, ऑबे्जक्ट टर ैत्रकों ग, इमेज त्रफल्टर 

 उदाहरण: 

import cv2 

img = cv2.imread('image.jpg') 

gray = cv2.cvtColor(img, cv2.COLOR_BGR2GRAY) 

cv2.imshow("Gray", gray) 

CNNs (कन्वोलू्िन नू्यरल नेटवक्सि) 

CNNs इमेज क्लात्रसत्रफकेशन के त्रलए बनाए गए त्रवशेष नेटवकत  ह ते हैं। 

 उपय ग: पहचान, मेत्रडकल इमेज एनात्रलत्रसस, ऑट मेटेड व्हीकल्स 

 लेयर: Convolution ➝ Pooling ➝ Dense 

ऑबे्जक्ट त्रडटेक्शन 

 एक इमेज में कई ऑबे्जक्ट क  पहचानना 

 तकनीक: 

o YOLO 

o Haar Cascades 

o SSD 

GANs (जनरेत्रटव एडवसेररयल नेटवक्सि) 

 द  नेटवकत : Generator और Discriminator 

 उपय ग: फ ट  जनरेशन, डीपफेक्स, कला त्रनमातण 

 

3 NLP (नेचुरल लैंगे्वज प्रोसेत्रसंग) 

भाषा क  समझना और उस पर काम करना NLP का काम है। 

Transformers 

 NLP क  क्ाोंत्रतकारी रूप देने वाली सोंरचना 

 ध्यान कें त्रित (Attention) प्रणाली पर आधाररत 

 समानाोंतर रूप से शब्द ों क  सोंसात्रधत करता है 

BERT 

 Google द्वारा त्रवकत्रसत 
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 बायडायरेक्शनल मॉडल ज  शब्द ों के सोंदभत क  समझता है 

 उपय ग: भावना त्रवशे्लषण, प्रश्-उत्तर प्रणाली 

GPT 

 OpenAI द्वारा त्रवकत्रसत 

 GPT-3 और GPT-4 अत्यत्रधक प्रभावशाली मॉडल हैं 

 उपय ग: टेक्स्ट जनरेशन, अनुवाद, क ड लेखन 

LangChain 

 एक फे्रमवकत  ज  LLMs क  टूल्स से ज डता है 

 उदाहरण: GPT + डेटाबेस + API = इोंटेत्रलजेंट चैटबॉट्स 

 उपय ग: एजेंट्स, चैटबॉट्स, डाटा सचत 

 

4 रोबोत्रटक्स + AI 

AI जब र ब त्रटक्स से जुडता है, त  स्माटत मशीनें बनती हैं ज  त्रनणतय लेती हैं और गत्रतशील ह ती हैं। 

त्रसमुलेिन 

 Gazebo, Unity, Webots जैसे सॉफ्टवेयर में र ब ट क  वचुतअल रूप से टेस्ट त्रकया जाता है 

 हकीकत में प्रय ग से पहले मॉडल तैयार करना 

पाथिाइंत्रडंग 

 लक्ष्य तक पहुोंचने के त्रलए रास्ता ढूोंढने के एल्ग ररदम 

 प्रमुख एल्ग ररदम: 

o A* 

o Dijkstra 

o RRT 

ररइंिोसिमेंट लत्रनिंग 

 AI मॉडल वातावरण से सीखता है 

 प्रते्यक त्रक्या पर इनाम या सज़ा त्रमलती है 

 उपय ग: गेस, सेल्फ डर ाइत्रवोंग, इोंडद्धस्टर यल र ब ट्स 

 

5 AI इन त्रबजनेस 

AI अब व्यापार त्रनणतय ों क  तेज और सटीक बना रहा है। 
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डेटा साइंस + AI 

 डाटा से पैटनत ढूोंढना और पूवातनुमान लगाना 

 टूल्स: Pandas, Scikit-learn, Power BI 

 उपय ग: ग्राहक त्रवशे्लषण, त्रबक्ी पूवातनुमान, माकेत्रटोंग रणनीत्रत 

त्रनणिय प्रणाली (Decision Support Systems) 

 AI त्रसस्टम ज  CEO/मैनेजर क  त्रनणतय लेने में मदद करते हैं 

 उदाहरण: 

o AI-आधाररत डैशब डत 

o रीकमेंडेशन त्रसस्टस (Netflix, Amazon) 

 

6 त्रनष्किि 

AI में से्पशलाइजेशन करने से कररयर के अवसर कई गुना बढ़ जाते हैं। 

के्षि मुख्य टूल्स संभात्रवत कररयर 

कों पू्यटर त्रवज़न OpenCV, YOLO, GANs CV इोंजीत्रनयर, मेत्रडकल इमेज एनात्रलस्ट 

NLP GPT, BERT, LangChain NLP डेवलपर, कों टेंट जनरेटर 

र ब त्रटक्स ROS, DQN ऑट नॉमस इोंजीत्रनयर, मशीन कों टर  ल एक्सपटत  

AI + त्रबज़नेस BI टूल्स, ML डाटा एनात्रलस्ट, AI कों सल्टेंट 

 

 

----------------------------------------- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



SARVA EDUCATION (SITED) (Running- National I.T & Skill Advancement Training Programme, Since 2008)     (India's Best Computer Centre Affiliation Provider)          -79- 

Contact For Starting New Computer Training Center in India | Visit:  www.sarvaindia.com  | Certified/Licensed by Govt. of India & ISO 9001:2015 | ©2008 to present year @SITED 

Chapter-17 

एडवांस AI इंफ्रास्टरक्चर: MLOps, डेटा इंजीत्रनयररंग और वेब इंटीगे्रिन 

 

त्रविय-वसु्त: 

 MLOps: CI/CD पाइपलाइन, Docker, Kubernetes 

 डेटा इोंजीत्रनयररोंग: Big Data, Spark, ETL 

 AI + Web Integration (Flask + React) 

 

अनुक्मत्रणका 

1. भूत्रमका 

2. MLOps क्या है? 

3. CI/CD पाइपलाइन का पररचय 

4. Docker क्या है और क्य ों ज़रूरी है 

5. Kubernetes द्वारा मॉडल प्रबोंधन 

6. डेटा इोंजीत्रनयररोंग की मूल बातें 

7. Big Data और Distributed Systems 

8. Apache Spark का उपय ग 

9. ETL पाइपलाइन की समझ 

10. AI और वेब का एकीकरण 

11. Flask के साथ बैकएों ड बनाना 

12. React के साथ फ्रों टएों ड इोंटरफेस 

13. Flask + React एकीकरण 

14. क्लाउड पर त्रडप्लॉयमेंट 

15. एक केस स्टडी 

16. चुनौत्रतयााँ और समाधान 

17. टूल्स और तकनीक ों की सूची 

18. कररयर के अवसर 

19. अोंत्रतम द्धिज़ 

20. त्रनष्कषत और आगे की त्रदशा 

 

1. भूत्रमका 

AI मॉडल क  प्र डक्शन में उपय गी और से्कलेबल बनाने के त्रलए केवल प्रत्रशक्षण (training) ही पयातप्त 

नही ों है। 

ज़रूरत ह ती है — सही पाइपलाइनो,ं ऑटोमेिन, और से्कलेबल इंफ्रास्टरक्चर की। 

यह ईबुक तीन मुख्य स्तोंभ ों क  कवर करता है: 
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 MLOps 

 डेटा इोंजीत्रनयररोंग 

 वेब इोंटीगे्रशन 

 

2. MLOps क्या है? 

MLOps (Machine Learning Operations) मशीन लत्रनिंग क  प्र फेशनल प्र डक्ट में बदलने की 

प्रत्रक्या है। इसमें शात्रमल है: 

 डेटा और मॉडल का version control 

 मॉडल का परीक्षण और त्रडप्लॉयमेंट 

 monitoring और अपडेट करना 

 ऑट मेशन और से्कलेत्रबत्रलटी 

 

3. CI/CD पाइपलाइन 

CI/CD (Continuous Integration/Deployment) एक ऑट मेटेड प्रत्रक्या है, ज  क ड और मॉडल 

क  test करके production में भेजती है। 

CI: क ड या मॉडल बदलते ही टेद्धस्टोंग शुरू 

CD: सफल ह ने पर ऑट  त्रडप्लॉयमेंट 

उपयोगी टूल्स: 

 GitHub Actions 

 Jenkins 

 DVC (Data Version Control) 

 MLflow 

 

4. Docker: मॉडल को पैक करने का तरीका 

Docker एक virtualization टूल है ज  आपके प्र जेक्ट क  "container" में पैक करता है। 

लाभ: 

 सभी dependencies एक साथ 

 कही ों भी रन ह  सकता है 

 टीम में आसानी से शेयर 

उदाहरण Dockerfile: 
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FROM python:3.10 

COPY . /app 

WORKDIR /app 

RUN pip install -r requirements.txt 

CMD ["python", "app.py"] 

 

5. Kubernetes: ऑटोमैटेड मॉडल त्रडिॉयमेंट 

Kubernetes एक ऑकेस्टर ेशन टूल है ज  आपके कई Docker कों टेनसत क  से्कलेबल और ऑट मैटेड 

तरीके से मैनेज करता है। 

िायदे: 

 Load balancing 

 ऑट मेटेड अपडेट्स 

 High availability 

उदाहरण: AI chatbot ज  हजार ों users क  simultaneously response देता है। 

 

6. डेटा इंजीत्रनयररंग: आधारभूत जानकारी 

AI के त्रलए डेटा की मािा और गुणवत्ता महत्वपूणत है। 

डेटा इंजीत्रनयररंग वह प्रत्रक्या है त्रजसमें: 

 डेटा क  ingest करना 

 Transform करना 

 Storage और delivery के त्रलए pipelines बनाना शात्रमल है। 

 

7. Big Data और Distributed Systems 

Big Data तब आता है जब डेटा बहुत बडा ह ता है त्रजसे सामान्य कों पू्यटर सोंसात्रधत नही ों कर सकता। 

उपयोगी टूल्स: 

 Hadoop 

 Apache Hive 

 Google BigQuery 

Distributed processing की ज़रूरत तब ह ती है जब लाख ों ररकॉड्तस एक साथ प्र सेस करने ह ों। 
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8. Apache Spark का पररचय 

Apache Spark एक तेज़ और distributed processing इोंजन है। 

क्यो ंउपयोग करें? 

 बडी मािा में डेटा के त्रलए 

 Real-time स्टर ीत्रमोंग 

 ML pipelines (Spark MLlib) के त्रलए 

कोड उदाहरण (PySpark): 

from pyspark.sql import SparkSession 

spark = SparkSession.builder.appName("AIApp").getOrCreate() 

data = spark.read.csv("data.csv") 

 

9. ETL पाइपलाइन 

ETL (Extract, Transform, Load) 

AI मॉडल्स क  अच्छी गुणवत्ता का डेटा देने के त्रलए यह जरूरी प्रत्रक्या है। 

उदाहरण: 

 Extract: API या Database से डेटा त्रनकालना 

 Transform: Null values हटाना, scaling करना 

 Load: AI मॉडल में इनपुट देना 

टूल्स: Apache Airflow, Talend, Spark, Luigi 

 

10. AI + वेब इंटीगे्रिन 

AI मॉडल क  प्रय ग में लाने के त्रलए उसे वेबसाइट या ऐप से ज डना पडता है। 

उदाहरण: 

 Text classification API 

 Face detection webapp 

 Customer chatbot 

 

11. Flask API बनाना 
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Flask एक Python वेब फे्रमवकत  है त्रजससे आप अपने AI मॉडल क  API के रूप में एक्सप ज़ कर 

सकते हैं। 

from flask import Flask, request 

app = Flask(__name__) 

 

@app.route("/predict", methods=["POST"]) 

def predict(): 

    data = request.json 

    return {"output": "Positive"} 

 

app.run() 

 

12. React इंटरिेस बनाना 

React एक फ्रों टएों ड लाइबे्ररी है त्रजससे आप इोंटरैद्धक्टव UI बना सकते हैं। 

उदाहरण: 

 Input फॉमत 

 आउटपुट त्रदखाना (जैसे "Spam" या "Not Spam") 

 API से जुडना 

 

13. Flask + React एकीकरण 

कैसे काम करता है: 

 Flask में ML मॉडल ल ड 

 React फ्रों टएों ड से request भेजना 

 JSON response त्रदखाना 

लाभ: 

 मॉडू्यलर 

 आसान मेंटेनेंस 

 से्कलेत्रबत्रलटी 

 

14. क्लाउड त्रडिॉयमेंट 

अपने AI+Web ऐप क  क्लाउड पर तैनात करें : 
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 Heroku: आसान और फ्री 

 AWS EC2: कों टर  ल अत्रधक 

 Google Cloud Run: से्कलेबल 

 

15. केस स्टडी 

Project: Movie Review Sentiment App 

 Flask में sentiment मॉडल 

 React में textarea input 

 Heroku पर ह से्टड 

 

16. चुनौत्रतयाँ और समाधान 

चुनौत्रतयाँ: 

 डेटा त्रडर फ्ट 

 मॉडल performance त्रगरना 

 से्कलेत्रबत्रलटी 

समाधान: 

 डेटा और मॉडल version control 

 मॉत्रनटररोंग tools 

 Auto-retraining 

 

17. टूल्स की सूची 

शे्रणी टूल्स 

MLOps GitHub Actions, Docker, Kubernetes 

डेटा इोंजीत्रनयररोंग Spark, Airflow, Hive 

वेब Flask, React, Axios 

क्लाउड Heroku, AWS, GCP 

 

18. कररयर के अवसर 

 MLOps इोंजीत्रनयर 

 डेटा इोंजीत्रनयर 
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 AI वेब डेवलपर 

 Full Stack AI डेवलपर 

सैलरी रेंज: ₹5 लाख - ₹25 लाख/वषत तक 

 

19.अंत्रतम द्धिज 

Q1. Docker का मुख्य लाभ क्या है? 

A) Accuracy बढ़ाना 

B) Portability ✅ 

C) डेटा सफाई 

D) None 

Q2. ETL में "T" का मतलब क्या है? 

A) Transfer 

B) Train 

C) Transform ✅ 

D) Target 

 

20. त्रनष्किि और आगे की त्रदिा 

आपने सीखा: 

 कैसे AI प्र जेक््टस क  त्रडप्लॉय और से्कल त्रकया जाता है 

 डेटा प्र सेत्रसोंग और ETL का महत्व 

 वेब से AI क  कैसे integrate करें  

---------------------------------------- 
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Chapter-18 

एआई अनुसंधान और इंडस्टरी एद्धिकेिन 

 

त्रवियवसु्त: 

 श ध पि पढ़ना और त्रलखना 

 कैग्गल प्रत्रतय त्रगताएाँ  और मॉडल बेंचमात्रकिं ग 

 वास्तत्रवक उद्य ग समस्याओों का समाधान 

 

अनुक्मत्रणका: 

1. पररचय 

2. एआई श ध का महत्व 

3. श ध पि की सोंरचना 

4. श ध पि कैसे पढ़ें  

5. प्रासोंत्रगक श ध कैसे ख जें 

6. श ध पि कैसे त्रलखें 

7. श ध में उपय गी उपकरण 

8. सामान्य गलत्रतयााँ 

9. कैग्गल का पररचय 

10. कैग्गल की प्रत्रतय त्रगताओों के प्रकार 

11. कैग्गल पर शुरुआत कैसे करें  

12. मॉडल बेंचमात्रकिं ग क्या है 

13. फ़ीचर इोंजीत्रनयररोंग 

14. एनसेंबल तकनीक 

15. कैग्गल केस स्टडी 

16. उद्य ग समस्या क्या ह ती है 

17. हेल्थकेयर/ररटेल में एआई केस स्टडी 

18. से्टकह ल्डर के साथ काम करना 

19. मॉडल से प्र डक्शन तक 

20. साराोंश और आगे की राह 

 

1. पररचय 

यह ई-बुक अकादत्रमक और इोंडस्टर ी द न ों पक्ष ों से एआई क  समझने में मदद करती है। श ध, कैग्गल, 

और उद्य ग समस्याओों क  हल करने का तरीका इसमें त्रवस्तार से समझाया गया है। 
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2. एआई िोध का महत्व 

एआई श ध नई तकनीक ों, त्रजमे्मदार एआई, और बायस क  समझने का तरीका देता है। उदाहरण: 

BERT, GPT, YOLO जैसे मॉडल श ध का ही पररणाम हैं। 

 

3. िोध पि की संरचना 

एक आदशत श ध पि में ह ते हैं: 

 साराोंश (Abstract) 

 प्रस्तावना (Introduction) 

 सोंबोंत्रधत कायत (Literature Review) 

 कायतत्रवत्रध (Methodology) 

 प्रय ग (Experiments) 

 पररणाम और त्रवशे्लषण (Results & Discussion) 

 त्रनष्कषत (Conclusion) 

 सन्दभत (References) 

 

4. िोध पि कैसे पढें  

 पहले साराोंश और त्रनष्कषत पढ़ें  

 त्रफर प्रस्तावना और पररणाम 

 अोंत में कायतत्रवत्रध और प्रय ग क  समझें 

 "Papers with Code" वेबसाइट पर क ड देखें 

 

5. प्रासंत्रगक िोध कैसे खोजें 

स्र त: 

 Google Scholar 

 arXiv.org 

 IEEE Xplore 

 Springer, Elsevier 

 ResearchGate 

 

6. िोध पि कैसे त्रलखें 

 एक स्पष्ट त्रवषय चुनें 
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 समस्या, त्रवत्रध और पररणाम पर फ कस करें  

 ग्राफ, तात्रलका और क ड सोंलि करें  

 Overleaf पर LaTeX का उपय ग करें  

 ज़ तेर  या मेंडेली से रेफरेंस ज डें 

 

7. िोध में उपयोगी उपकरण 

 Overleaf / LaTeX – लेखन 

 BibTeX – सोंदभत प्रबोंधन 

 Grammarly – भाषा सुधार 

 GitHub – क ड साझा करना 

 

8. सामान्य गलत्रतयाँ 

 त्रबना तुलना के मॉडल देना 

 गलत डेटा प्रय ग 

 असोंपूणत या त्रबना परीक्षण के त्रनष्कषत 

 क ड साझा न करना 

 

9. कैग्गल का पररचय 

Kaggle एक पे्लटफॉमत है: 

 डेटा प्रत्रतय त्रगताओों के त्रलए 

 डेटा साझा करने के त्रलए 

 सीखने और पै्रद्धक्टस के त्रलए 

 नेटवकत  बनाने के त्रलए 

 

10. कैग्गल की प्रत्रतयोत्रगताओ ंके प्रकार 

 Getting Started: शुरुआती के त्रलए 

 Featured: स्पॉन्ऱर की गई 

 Research: अकादत्रमक आधाररत 

 Hiring: नौकररय ों के त्रलए 
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11. कैग्गल पर िुरुआत कैसे करें  

 kaggle.com पर खाता बनाएों  

 "Titanic" जैसी बेत्रसक प्रत्रतय त्रगता से शुरुआत करें  

 टॉप क ड (Notebook) पढ़ें  और समझें 

 CSV फ़ाइल बनाकर पहली सबत्रमशन करें  

 

12. मॉडल बेंचमात्रकिं ग क्या है 

मॉडल की तुलना एक समान मेत्रटर क पर की जाती है। 

उदाहरण: 

 Classification: Accuracy, F1-score 

 Regression: RMSE, MAE 

बेसलाइन मॉडल: Logistic Regression, Decision Tree 

 

13. णीचर इंजीत्रनयररंग 

 से्कत्रलोंग, नॉमतलाइजेशन 

 वन-हॉट एन्क त्रडोंग 

 Missing Values का समाधान 

 ड मेन ज्ञान से नए फ़ीचर बनाना 

 

14. एनसेंबल तकनीक 

कई मॉडल के आउटपुट क  त्रमलाकर सटीकता बढ़ाना। 

उदाहरण: 

 Bagging: Random Forest 

 Boosting: XGBoost 

 Voting, Stacking 

 

15. कैग्गल केस स्टडी 

House Prices Prediction 

https://kaggle.com/
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टेद्धक्नक्स: 

 Missing value imputation 

 Feature scaling 

 XGBoost + LightGBM ensemble 

 

16. उद्योग समस्या क्या होती है 

 अधूरा और असोंगत्रठत डेटा 

 स्पष्ट KPI (Key Performance Indicators) 

 वास्तत्रवक समय में उपय ग 

 ग्राहक या कों पनी की आवश्यकता 

 

17. हेल्थकेयर/ररटेल में एआई केस स्टडी 

ररटेल में ग्राहक चनि भत्रवष्यवाणी 

चरण: 

 डेटा सोंग्रह 

 मॉडत्रलोंग 

 पररणाम प्रसु्तत्रत 

 रणनीत्रतक त्रनणतय 

 

18. से्टकहोल्डर के साथ काम करना 

 सरल भाषा में ररप टत 

 व्यावसात्रयक प्रभाव की व्याख्या 

 समस्याओों पर चचात 

 पररणाम ों का डैशब डत  बनाना 

 

19. मॉडल से प्रोडक्शन तक 

 समस्या की पररभाषा 

 डाटा प्र सेत्रसोंग 

 मॉडल टर ेन्ड करना 

 Flask / Streamlit से डेम  
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 Docker या क्लाउड से त्रडप्लॉयमेंट 

 

20. सारांि और आगे की राह 

आपने सीखा: 

 श ध कैसे पढ़ें  और त्रलखें 

 कैग्गल पर भाग कैसे लें 

 इोंडस्टर ी समस्याओों क  कैसे हल करें  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



SARVA EDUCATION (SITED) (Running- National I.T & Skill Advancement Training Programme, Since 2008)     (India's Best Computer Centre Affiliation Provider)          -92- 

Contact For Starting New Computer Training Center in India | Visit:  www.sarvaindia.com  | Certified/Licensed by Govt. of India & ISO 9001:2015 | ©2008 to present year @SITED 

Chapter-19 

अंत्रतम प्रमुख पररयोजना एवं कररयर मागिदििन 

 

उद्योग स्तर की प्रोजेक्ट तैयारी, दस्तावेजीकरण, प्रसु्तत्रत एवं कररयर त्रनमािण 

अनुक्मत्रणका (Contents) 

1. पररचय 

2. अोंत्रतम प्रमुख पररय जना क्या है? 

3. सही AI प्र जेक्ट कैसे चुनें 

4. उद्य ग-स्तर के प्र जेक्ट सुझाव 

5. प्र जेक्ट य जना और टाइमलाइन 

6. आवश्यक टूल्स और तकनीकी सै्टक 

7. डेटा सोंग्रह और तैयारी 

8. मॉडल बनाना और मूल्ाोंकन 

9. दस्तावेज़ीकरण (Documentation) 

10. तकनीकी ररप टत तैयार करना 

11. प्र जेक्ट प्रसु्तत्रत (Presentation) 

12. डेम  और वेब ऐप बनाना 

13. वशतन कों टर  ल (GitHub) 

14. प्रमाणपि (Certification) 

15. अत्रतत्रथ व्याख्यान (Guest Lectures) 

16. इोंटनतत्रशप के अवसर 

17. AI कररयर के त्रवकल्प 

18. ररजू़्यमे और प टतफ त्रलय  

19. इोंटरवू्य तैयारी 

20. अोंत्रतम सुझाव और भत्रवष्य की त्रदशा 

 

1. पररचय 

यह ई-बुक AI क सत के अोंत्रतम चरण क  समत्रपतत है, जहााँ आप एक वास्तत्रवक पररय जना क  तैयार 

करते हैं, उसका दस्तावेज़ बनाते हैं, पे्रजेंट करते हैं और कररयर की त्रदशा तय करते हैं। 

 

2. अंत्रतम प्रमुख पररयोजना क्या है? 

यह एक Capstone Project ह ती है ज  आपने क सत में सीखी हर चीज़ क  ज डकर एक सोंपूणत प्र जेक्ट 

में बदल देती है। 
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3. सही AI प्रोजेक्ट कैसे चुनें 

 अपनी रुत्रच के के्षि चुनें (NLP, Vision, Chatbot आत्रद) 

 ऐसा त्रवषय चुनें ज  समाज या इोंडस्टर ी की समस्या सुलझा सके 

 डेटा आसानी से उपलब्ध ह  

 प्र जेक्ट 4–6 सप्ताह में पूरा त्रकया जा सके 

 

4. उद्योग-स्तर के प्रोजेक्ट सुझाव 

 सै्पम ईमेल त्रडटेक्शन 

 मेत्रडकल इमेज क्लात्रसत्रफकेशन 

 ररयल एसे्टट प्राइस पे्रत्रडक्शन 

 चैटबॉट फॉर सू्कल/कॉलेज 

 ग्राहक भावना त्रवशे्लषण (Sentiment Analysis) 

 

5. प्रोजेक्ट योजना और टाइमलाइन 

सिाह 1: समस्या का त्रवशे्लषण और डेटा सोंग्रह 

सिाह 2: डेटा प्र सेत्रसोंग और एनात्रलत्रसस 

सिाह 3: मॉडल टर ेत्रनोंग और टेद्धस्टोंग 

सिाह 4: यूआई/डेम  और ररप टत 

सिाह 5-6: पे्रजेंटेशन और फ़ाइनल सबत्रमशन 

 

6. आवश्यक टूल्स और तकनीकी सै्टक 

 Python, Numpy, Pandas 

 Scikit-learn, TensorFlow, Keras 

 Matplotlib, Seaborn 

 Streamlit या Flask 

 GitHub (वशतन कों टर  ल) 

 

7. डेटा संग्रह और तैयारी 

 Kaggle, UCI या APIs से डेटा प्राप्त करें  

 साफ-सफाई, नॉमतलाइजे़शन और एनक त्रडोंग करें  
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 त्रवजु़अलाइजे़शन बनाएों  

 

8. मॉडल बनाना और मूल्ांकन 

 सही एल्ग ररदम का चयन करें  

 हाइपरपैरामीटर टू्यन करें  

 एकू्यरेसी, F1 स्क र आत्रद से मूल्ाोंकन करें  

 मॉडल क  Pickle/Joblib से सेव करें  

 

9. दस्तावेजीकरण (Documentation) 

 समस्या त्रववरण 

 डेटा स्र त 

 प्रयुि टूल्स 

 मॉडत्रलोंग प्रत्रक्या 

 पररणाम 

 त्रनष्कषत और भत्रवष्य कायत 

 

10. तकनीकी ररपोटि तैयार करना 

 शीषतक और साराोंश 

 कायतप्रणाली 

 ग्राफ, चाटत और त्रवजुअल 

 क ड त्रिपेट 

 रेफरेंस और GitHub त्रलोंक 

 

11. प्रोजेक्ट प्रसु्तत्रत (Presentation) 

 स्लाइड सोंत्रक्षप्त और स्पष्ट ह नी चात्रहए 

 ग्रात्रफक्स और डेम  वीत्रडय  ज डें  

 सवाल-जवाब के त्रलए तैयार रहें 

 10–15 त्रमनट की समयसीमा में रहें 

 

12. डेमो और वेब ऐप बनाना 
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 Streamlit या Flask का उपय ग करें  

 UI क  उपय गकतात के अनुकूल बनाएों  

 ऑप्शनल: डाउनल ड बटन, ग्राफ, आत्रद 

 

13. वििन कंटर ोल (GitHub) 

 GitHub पर क ड त्रनयत्रमत रूप से अपल ड करें  

 README फ़ाइल में प्र जेक्ट साराोंश ज डें 

 यह आपके प टतफ त्रलय  में काम आता है 

 

14. प्रमाणपि (Certification) 

 ररप टत, डेम  और पे्रजेंटेशन जमा करें  

 जूरी द्वारा मूल्ाोंकन त्रकया जाएगा 

 सफल िाि ों क  प्रमाण पि प्रदान त्रकया जाएगा 

 

15. अत्रतत्रथ व्याख्यान (Guest Lectures) 

 उद्य ग त्रवशेषज्ञ ों से सीखने का मौका 

 वास्तत्रवक AI प्र जेक्ट कैसे ह ते हैं 

 नेटवत्रकिं ग और मागतदशतन 

 

16. इंटनित्रिप के अवसर 

 Internshala, Naukri, LinkedIn पर आवेदन करें  

 स्थानीय स्टाटतअप्स से सोंपकत  करें  

 इोंटनतत्रशप से अनुभव और प्र जेक्ट बढे़गा 

 

17. AI कररयर के त्रवकल्प 

 मशीन लत्रनिंग इोंजीत्रनयर 

 डेटा वैज्ञात्रनक 

 एनएलपी से्पशत्रलस्ट 

 कों पू्यटर त्रवजन इोंजीत्रनयर 

 ररसचत एस त्रसएट 
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18. ररजू़्यमे और पोटििोत्रलयो 

 सोंत्रक्षप्त पररचय 

 तकनीकी द्धस्कल्स 

 GitHub, Kaggle, त्रलोंक्डइन त्रलोंक 

 प्र जेक्ट हाइलाइट्स 

 

19. इंटरवू्य तैयारी 

 डेटा स्टर क्चर और एल्ग ररदम 

 प्र जेक्ट समझाने की कला 

 MCQ + क त्रडोंग राउोंड 

 AI केस स्टडी त्रवशे्लषण 

 

20. अंत्रतम सुझाव और भत्रवष्य की त्रदिा 

बधाई! आपने AI सीखने की एक यािा पूरी की। 

अब आप: 

 इोंडस्टर ी के त्रलए AI प्र जेक्ट बना सकते हैं 

 नौकरी या स्टाटतअप में जा सकते हैं 

 ररसचत में जा सकते हैं 

त्रनरंतर सीखते रहें, प्रयोग करते रहें। AI आपका भत्रवष्य है! 
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