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ಅಧಹಾಮ-1 

AI ಩ರ್ಯಚಮ 

ಷಂ಴ಸನ ನಡೆಷು಴ ರ್ಲಧಹನ಴ನುು ಩ರ್ಯ಴ರ್ತಿಷುರ್ತಿದೆ . ರ್ಳಫಹಯಷು ಴ಾ಴ಶೆಖರ್ಱಂದ ರ್ಶಡಿದು ಷವಮಂ ಚಹಲನಹ 

ಕಹಯುಖಳ಴ರರ್ಹ, AI ಩ರರ್ತ಻ಂದು ಉದಾಭದರ್ರಿ ಬರ್ಲಶಾ಴ನುು ಯೂರ್಩ಷುರ್ತಿದೆ. 

ಔೃತಔ ಫುರ್ದಿಭತ್ತಿ (AI) ಎಂದರೇನು? 

ಔೃತಔ ಫುರ್ದಿಭತ್ತಿ (AI) ಔಂ಩ಹಾಟರ್ ರ್ಲಜ್ಞಹನದ ಕ್ಷೇತರಳಹಗಿದುು ಅದು ಮಹನ಴ ಫುರ್ದಿಭತ್ತಿಮನುು ಅನುಔರ್ಯಷಫಲಿ 

಴ಾ಴ಶೆಖಳು ಅಥಳಹ ಮಂತರಖಳನುು ಯಚಿಷು಴ಸದಯ ಮೇಱ ರ್ಷೇಂರ್ದರೇಔರ್ಯಷುತಿದೆ . ಈ ಴ಾ಴ಶೆಖಳು ಔರ್ರರ್ಷ, ತಹರ್ಕಿಔತ್ತ, 

ಷಭಶಾ ಩ರ್ಯಷಹಯ, ಭಹವಮನುು ಅಥಿಮಹಡಿರ್ಷೂಳುು಴ಸದು, ಮಹದರ್ಯಖಳನುು ಖುಯುರ್ತಷು಴ಸದು ಭತುಿ ರ್ನಧಹಿಯಖಳನುು 

ತ್ತರ್ಹದುರ್ಷೂಳುು಴ಂತಸ ಕಹಮಿಖಳನುು ರ್ನ಴ಿರ್ಶಷಫಸುದು. 

ಷಯಳಳಹಗಿ ಷೇಳು಴ಸದಹದರ, ಅರ್ಯರ್ಲನ ಕಹಮಿಖಳನುು ಅನುಔರ್ಯಷು಴ ಭೂಲಔ ಅಥಳಹ ಡೆೇಟಹ಴ನುು 

಩ರರ್ಕರಯರ್ಹೂರ್ಱಷಲು ಭತುಿ ಷಭಶಾಖಳನುು ಩ರ್ಯಸರ್ಯಷಲು ಅಱಹಾರ್ಯದಮ್ಖಳನುು ಫಳಷು಴ ಭೂಲಔ ಮಂತರಖಳನುು 

ಭನುಶಾಯಂತ್ತ ಻ೇಚಿಷಲು, ಔರ್ರಮಲು ಭತುಿ ಕಹಮಿರ್ನ಴ಿರ್ಶಷಲು ಪಹರೇಗ್ಹರಮ್ ಮಹಡು಴ಸದನುು AI ಎಂದು 

ಔರಮಱಹಖುತಿದೆ. 

AI ನ ಇರ್ತಷಹಷ ಭತುಿ ರ್ಲಔಷನ 

ಮುಖ ಮೈರ್ರಖಲುಿ / ರ್ಲ಴ಯಣೆ 

1940–

1950ಯ 

ದವಔ 

AI ಐಡಿಯಹಖಳ ಜನನ : ಮಹನ಴ನ ಯಹ಴ಸದೆೇ ರ್ಷಲಷ಴ನುು ಅನುಔರ್ಯಷಫಲಿ ಮಂತರಖಳ 

ಔಲಪನೆಮನುು ಅಲನ್ ಟೂಾರ್ಯಂಗ್ ಩ರಶಹಿರ್಩ರ್ವದಯು. ಮಂತರ ಫುರ್ದಿಭತ್ತಿಮನುು ಩ರ್ಯೇಕ್ಷಿಷಲು 

ಟೂಾರ್ಯಂಗ್ ಟೆಸ್ಟ  ಅನುು ಩ರ್ಯಚರ್ಮಷಱಹರ್ಮತು (1950). 

1956 AI ನ ಅರ್ಧಔೃತ ಜನನ : "ಔೃತಔ ಫುರ್ದಿಭತ್ತಿ" ಎಂಫ ಩ದ಴ನುು ಡಹಟ ಮ್ಿತ್ ಷಮಮೇಳನದರ್ರಿ ಜಹನ್ 

ಮಕಹರ್ಥಿ, ಮಹರ್ಲಿನ್ ರ್ಭರ್ನಕಿ , ನಥಹರ್ನಮಲ್ ರೂೇಚೆಷ್ರ್ ಭತುಿ ಕ್ಿ ಡ್ ಴ಹನನ್ ಅ಴ಯು 

ಷೃರ್಴್ರ್ವದಯು. ಇದನುು ಑ಂದು ಕ್ಷೇತರಳಹಗಿ AI ನ ಆಯಂಬಳಂದು ಩ರ್ಯಖಣಿಷಱಹಗಿದೆ. 

1950 - 

1970 ಯ 

ದವಔ 

ಆಯಂರ್ಬಔ AI ಕಹಮಿಔರಭಖಳು : ಖಣಿತದ ಷಭಶಾಖಳನುು ಩ರ್ಯಸರ್ಯಷಲು ಭತುಿ ಚೆಔಿರ್ ಭತುಿ ಚೆಸ್ಟ

ನಂತಸ ಆಟಖಳನುು ಆಡಫಸುದಹದ ಷಯಳ ಕಹಮಿಔರಭಖಳು. ಶಹಂರ್ಷೇರ್ತಔ AI (ತಔಿ ಆಧಹರ್ಯತ) ಮ 

ಆಯಂರ್ಬಔ ಅರ್ಬ಴ೃರ್ದಿ. 
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1970–

1980ಯ 

ದವಔ 

AI ಚರ್ಱಗ್ಹಲ ಆಯಂಬ : ಷಚಿಿನ ರ್ನರ್ಯೇಕ್ಷಖಳು ಪ್ಹರ಻ೇಗಿಔ ಪರ್ರತಹಂವಖಳನುು ಶಹರ್ಧಷು಴ರ್ರಿ 

ರ್ಲಪಲಳಹದ಴ಸ. ರ್ನಧಹನಖರ್ತಮ ಩ರಖರ್ತರ್ಮಂದಹಗಿ ರ್ನರ್ಧಮು ಔುರ್ವರ್ಮತು. ಆದಹಖೂಾ, ಡೊಮೇನ್-

ರ್ನರ್ದಿಶ್ ಷಭಶಾಖಳನುು ಩ರ್ಯಸರ್ಯಷಲು ತಜ್ಞ ಴ಾ಴ಶೆಖಳನುು (MYCIN ನಂತಸ) 

ಅರ್ಬ಴ೃರ್ದಿ಩ಡಿಷಱಹರ್ಮತು. 

1990 ಯ 

ದವಔ 

AI ನಳಹೇದಮ : ಷಚಿಿದ ಔಂ಩ಹಾಟಂಗ್ ವರ್ಕಿ ಭತುಿ ಅಱಹಾರ್ಯದಮ್ ಅರ್ಬ಴ೃರ್ದಿಮು ಮಂತರ ಔರ್ರರ್ಷ 

ಭತುಿ ದತಹಿಂವ ಖಣಿಗ್ಹರ್ಯರ್ಷಮರ್ರಿ ಩ರಖರ್ತರ್ಹ ಕಹಯಣಳಹರ್ಮತು . 1997 ಯರ್ರಿ, IBM ನ ಡಿೇಪ್ ಫೂಿ 

ರ್ಲವವ ಚೆಸ್ಟ ಚಹಂರ್಩ಮನ್ ಗ್ಹಾರ್ಯ ಕಹಷಪರೂೇವ್ ಅ಴ಯನುು ಶೂೇರ್ರರ್ವತು. 

2000 ಯ 

ದವಔ 

ದತಹಿಂವ ಭತುಿ ಅಂತಜಹಿಲದ ಏರ್ಯರ್ಷ : ದೊಡಡ ದತಹಿಂವದ ಲಬಾತ್ತ ಭತುಿ ಷುಧಹರ್ಯತ ಷಂಷಿಯಣಹ 

ವರ್ಕಿಮು ತವರ್ಯತ AI ಅರ್ಬ಴ೃರ್ದಿರ್ಹ ಉತ್ತಿೇಜನ ರ್ನೇಡಿತು, ರ್ಲ಴ೇಶಳಹಗಿ ನೆೈಷಗಿಿಔ ಭಹವಹ ಷಂಷಿಯಣೆ 

ಭತುಿ ಭಹಶಣ ಖುಯುರ್ತಷುರ್ಲರ್ಷಮರ್ರಿ . 

2010 ಯ 

ದವಔ 

ಆಳಳಹದ ಔರ್ರರ್ಷಮ ಕಹರಂರ್ತ : ನಯಭಂಡಲ ಜಹಲಖಳರ್ರಿ ಩ರಖರ್ತಖಳು, ರ್ಲ಴ೇಶಳಹಗಿ GPU ಖಳನುು 

ಫಳರ್ವರ್ಷೂಂಡು ಆಳಳಹದ ಔರ್ರರ್ಷ . ಇಮೇಜ್ ಖುಯುರ್ತಷುರ್ಲರ್ಷ, NLP (ಉದಹ, ರ್ವರ್ಯ, ಅಱಕಹಕ ) ಭತುಿ 

ಷವಮಂ-ಚಹಲನಹ ಕಹಯುಖಳಂತಸ ತಂತರಜ್ಞಹನಖಳು ಭುಂದು಴ರದ಴ಸ. ಖಭನಹಸಿ ಮಹದರ್ಯಖಳು: 

ಅಱಸಕನೆಟ್ (2012), ಆಱಹಾರ್ಹೂೇ (2016) . 

2020 ಯ 

ದವಔ 

ಉತಹಪದಔ AI ಮುಖ : GPT-3, GPT-4 , DALL·E, ChatGPT, ಭತುಿ ಇತಯ಴ಸಖಳಂತಸ 

ದೊಡಡ ಭಹವಹ ಮಹದರ್ಯಖಳು (LLM ಖಳು) ಮಹನ಴ನಂತಸ ಩ಠ್ಾ, ಚಿತರಖಳು ಭತುಿ ರ್ಷೂೇಡ್ ಅನುು 

ಯಚಿಷು಴ ಭೂಲಔ AI ಅನುು ಕಹರಂರ್ತರ್ಹೂರ್ಱಷುತಿಳ. ರ್ನೇರ್ತ಴ಹಷ಼, ರ್ಲ಴ಯಣೆಮ ಮೇಱ ಖಭನಸರ್ಯರ್ವ 

ಭತುಿ AI ಆಡರ್ಱತ಴ಸ ಬಲಮುತಿದೆ. 

ಬರ್ಲಶಾ 

(2025 ಯ 

ಆಚೆರ್ಹ) 

ಶಹಮಹನಾ AI , ಜಳಹಬ್ಹುರ್ಯಮುತ AI, ಎಱಹಿ ರ್ಷೈಗ್ಹರ್ಯರ್ಷಖಳರ್ರಿ ಏರ್ಕೇಔಯಣ ಭತುಿ AI-ಮಹನ಴ 

ಷಸ಻ೇಖದ ಔಡೆರ್ಹ ಖಭನ ಫದಱಹಖುರ್ತಿದೆ . ಩ರಭುಕ ಕ್ಷೇತರಖಳರ್ರಿ ರೂಬೂಟಸಕ, ಶಹವಮತಿ 

಴ಾ಴ಶೆಖಳು ಭತುಿ ಅಂತಯ-ರ್ಳರ್ವಿನ ಅನವರ್ಮರ್ಷಖಳು (ಉದಹ, ಆರೂೇಖಾ ಯಕ್ಷಣೆ, ಕಹನೂನು, ಸಣಕಹಷು) 

ಶೇರ್ಯಳ. 

 

ಶಹರಹಂವ 

 AI = ಮಹನ಴ ಫುರ್ದಿಭತ್ತಿಮನುು ಅನುಔರ್ಯಷು಴ ಮಂತರಖಳು. 

 ಆಯಂಬ : 1956 (ಡಹಟ್ಿಮ್ತ್). 
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 ಩ರಭುಕ ರ್ಲಔಷನ : ತಔಿ ಆಧಹರ್ಯತ ಕಹಮಿಔರಭಖರ್ಱಂದ → ಔರ್ರರ್ಷ ಆಧಹರ್ಯತ ಮಹದರ್ಯಖಳ಴ರರ್ಹ → ಇಂರ್ದನ 

ಉತಹಪದಔ ಭತುಿ ಷೂಂದಹಣಿರ್ಷಮ ಴ಾ಴ಶೆಖಳ಴ರರ್ಹ. 

 AI ರ್ಲಧಖಳು : ರ್ಕರ್ಯದಹದ AI, ಶಹಮಹನಾ AI (ಬರ್ಲಶಾ), ಭತುಿ ಷೂ಩ರ್ಇಂಟೆರ್ರಜೆನ್ಕ (ಶೈದಹಿಂರ್ತಔ). 

 ರ್ಷೂೇರ್ ತಂತರಜ್ಞಹನಖಳು : ಮಂತರ ಔರ್ರರ್ಷ, ಆಳಳಹದ ಔರ್ರರ್ಷ, NLP, ರೂಬೂಟಸಕ, ಔಂ಩ಹಾಟರ್ ದೃರ್಴್. 

ಔೃತಔ ಫುರ್ದಿಭತ್ತಿ ಎಂದರೇನು? 

AI ಎಂದರ ಮಂತರಖಳ ಭೂಲಔ ಮಹನ಴ ಫುರ್ದಿಭತ್ತಿಮ ರ್ವಭುಾಱೇವನ್. ಇದು ಔಂ಩ಹಾಟರ್ಖಳು ಮಹನ಴ನ ಅರ್ಯರ್ಲನ 

಩ರರ್ಕರಯಖಳನುು ಅನುಔರ್ಯಷು಴ ಭೂಲಔ ಻ೇಚಿಷಲು, ಔರ್ರಮಲು ಭತುಿ ರ್ನಧಹಿಯಖಳನುು ತ್ತರ್ಹದುರ್ಷೂಳುಲು ಅನು಴ಸ 

ಮಹಡಿರ್ಷೂಡುತಿದೆ. 

AI ನ ಳೈರ್ಳಶ್ಾಖಳು: 

 ಡೆೇಟಹರ್ದಂದ ಔರ್ರಮು಴ಸದು 

 ಷಭಶಾಖಳನುು ಩ರ್ಯಸರ್ಯಷು಴ಸದು 

 ಮಹದರ್ಯ ಖುಯುರ್ತಷುರ್ಲರ್ಷ 

 ಭಹವಹ ರ್ತಳು಴ರ್ಱರ್ಷ 

 ರ್ನಧಹಿಯ ತ್ತರ್ಹದುರ್ಷೂಳುುರ್ಲರ್ಷ 

AI ನರ್ರಿ ಩ರಭುಕ ಩ರ್ಯಔಲಪನೆಖಳು 

ಅ಴ರ್ಧ ಅಥಿ 

ಔೃತಔ 

ಫುರ್ದಿಭತ್ತಿ 
ಮಂತರಖಳನುು ಫುರ್ದಿ಴ಂತಳಹಗಿಷುತಿದೆ 

ಎಂಎಲ್ ಮಂತರಖಳು ದತಹಿಂವರ್ದಂದ ಔರ್ರಮಲು ಅನು಴ಸ ಮಹಡಿರ್ಷೂಡುತಿದೆ. 

ಡಿಎಲ್ ಮಹನ಴ ಮದುರ್ಱನಂತಸ ತಔಿ಴ನುು ಯೂರ್಩ಷಲು ಔೃತಔ ನಯಭಂಡಲ ಜಹಲಖಳನುು ಫಳಷುತಿದೆ. 

ಅಲನ್ ಟೂಾರ್ಯಂಗ್ ಭತುಿ ಟೂಾರ್ಯಂಗ್ ಩ರ್ಯೇಕ್ಷ 

ರ್ಫರಟಷ್ ಖಣಿತಜ್ಞ ಅಲನ್ ಟೂಾರ್ಯಂಗ್ 1950 ಯರ್ರಿ "಻ೇಚಿಷಫಲಿ" ಮಂತರಖಳ ಩ರ್ಯಔಲಪನೆಮನುು 

಩ರ್ಯಚರ್ಮರ್ವದಯು. 
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ಟೂಾರ್ಯಂಗ್ ಩ರ್ಯೇಕ್ಷ: 

ಷಂಭಹಶಣೆಮ ಭೂಲಔ ಑ಫಬ ಭನುಶಾರ್ನರ್ಹ ತಹನು ಭನುಶಾ ಎಂದು ಭನ಴ರ್ಯರ್ಷ ಮಹಡಿರ್ಷೂಡಲು ಶಹಧಾಳಹದರ, ಆ 

ಮಂತರ಴ನುು ಫುರ್ದಿ಴ಂತ ಮಂತರಳಂದು ಩ರ್ಯಖಣಿಷಱಹಖುತಿದೆ. 

AI ರ್ಲಕಹಷದ ಕಹಲರೇರ್ಸ 

 1950 ಯ ದವಔ : ಅಲನ್ ಟೂಾರ್ಯಂಗ್ ಭತುಿ ತಔಿ ಆಧಹರ್ಯತ AI 

 1956 : ಡಹಟ ಮ್ಿತ್ ಷಮಮೇಳನ಴ಸ AI ಅನುು ಳಹಾಖ್ಹಾರ್ನಷುತಿದೆ 

 1970 ಯ ದವಔ : ತಜ್ಞಯ ಴ಾ಴ಶೆಖಳು ಷೂಯಷೂಭುಮತಿಳ 

 ೧೯೯೭ : ಐರ್ಫಎಂ ಡಿೇಪ್ ಫೂಿ ಚೆಸ್ಟ ಚಹಂರ್಩ಮನ್ ಅನುು ಶೂೇರ್ರರ್ವತು. 

 2011 : ಐರ್ಫಎಂ ಳಹಾಟಕನ್ ಜೆ಩ಡಿಿ ರ್ಹದುಯು ! 

 ೨೦೧೬ : ಆಱಹಾರ್ಹೂೇ ರ್ಹೂೇ ಮಹಷ್ರ್ ಅನುು ಶೂೇರ್ರರ್ವತು. 

 2020 ಯ ದವಔ : ಉತಹಪದಔ AI ಮ ಏರ್ಯರ್ಷ (ಉದಹ, ChatGPT) 

AI ನ ಴ಖಿಖಳು 

ಶಹಭಥಾಿದ ಆಧಹಯದ ಮೇಱ AI ಅನುು ಴ಗಿೇಿಔರ್ಯಷಫಸುದು: 

1. ರ್ಕರ್ಯದಹದ AI (ದುಫಿಲ AI) 

 ಑ಂದು ಕಹಮಿದ ಮೇಱ ರ್ಷೇಂರ್ದರೇಔರ್ಯರ್ವದೆ 

 ಉದಹಸಯಣೆಖಳು: ಅಱಕಹಕ , ಖೂಖಲ್ ಅನುಳಹದ 

2. ಶಹಮಹನಾ AI (ಫಲಳಹದ AI) 

 ಭನುಶಾನಂತ್ತ ಯಹ಴ಸದೆೇ ಬ್್ರ್ದಿಔ ಕಹಮಿ಴ನುು ರ್ನ಴ಿರ್ಶಷುತಿದೆ 

 ಇನೂು ಶೈದಹಿಂರ್ತಔ 

3. ಷೂ಩ರ್ AI 

 ಮಹನ಴ ಫುರ್ದಿಭತ್ತಿಮನುು ರ್ಭೇರ್ಯಷುತಿದೆ 

 ಷವಮಂ ಅರ್ಯ಴ಸ ಭತುಿ ಶಹವಮತಿತ್ತರ್ಹ ಶಹಭಥಾಿ 
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AI ಩ರಕಹಯಖಳರ್ರಿನ ಴ಾತಹಾಷಖಳು 

AI ಩ರಕಹಯ ರ್ಲ಴ಯಣೆ ಸಂತ 

ರ್ಕರ್ಯದಹದ AI ಕಹಮಿ-ರ್ನರ್ದಿಶ್ ಅರ್ವಿತವದರ್ರಿದೆ 

ಶಹಮಹನಾ AI ಫಸುಕಹಮಿ, ಷೂಂರ್ದರ್ಷೂಳುುರ್ಲರ್ಷ ಪ್ಹರ಻ೇಗಿಔ 

ಷೂ಩ರ್ AI ಎಱಹಿ ಕ್ಷೇತರಖಳರ್ರಿಮೂ ಭನುಶಾರ್ಯಗಿಂತ ಭುಂರ್ದದೆ ಕಹಲಪರ್ನಔ 

AI ನ ನೆೈಜ-಩ರ಩ಂಚದ ಅನವರ್ಮರ್ಷಖಳು 

AI ರ್ಲರ್ಲಧ ರ್ಷೈಗ್ಹರ್ಯರ್ಷಖಳರ್ರಿ ಕಹರಂರ್ತಮನುುಂಟು ಮಹಡುರ್ತಿದೆ: 

಩ರಭುಕ ಕ್ಷೇತರಖಳು: 

 ಆರೂೇಖಾ ಯಕ್ಷಣೆ 

 ಸಣಕಹಷು 

 ರ್ಲದಹಾಭಹಾಷ 

 ಔೃರ್಴ 

 ಚಿಲಿರ ಳಹಾಪ್ಹಯ 

 ಶಹರ್ಯರ್ಹ 

 ಭನಯಂಜನೆ 

ಆರೂೇಖಾ ಯಕ್ಷಣೆಮರ್ರಿ AI 

ರೂೇಖರ್ನಣಿಮ, ಚಿರ್ಕತಹಕ ಻ೇಜನೆ ಭತುಿ ರೂೇಗಿಖಳ ಆರೈರ್ಷಮರ್ರಿ AI ಷಷಹಮ ಮಹಡುತಿದೆ: 

 ಳೈದಾರ್ಕೇಮ ಚಿತರಣ : AI ಕಹಾನಕರ್, ಭುರ್ಯತಖಳನುು ಩ತ್ತಿ ಮಹಡುತಿದೆ 

 ಴ಚುಿ಴ಲ್ ಷಷಹಮಔಯು : ರ್ದೇಗಿಕಹಲದ ಩ರ್ಯರ್ವೆರ್ತಖಳನುು ರ್ನ಴ಿರ್ಶಷಲು ಷಷಹಮ ಮಹಡಿ 

 ಓಶಧ ಅನೆವೇಶಣೆ : ಅರ್ಬ಴ೃರ್ದಿಮನುು ಳೇಖರ್ಹೂರ್ಱಷುತಿದೆ 

 ರೂಬೂಟಸ ವಷ಼ಚಿರ್ಕತ್ತಕ : ರ್ನಕಯತ್ತಮನುು ಷಚಿಿಷುತಿದೆ 

ಸಣಕಹರ್ವನರ್ರಿ AI 
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 ಴ಂಚನೆ ಩ತ್ತಿ : ಅಶಹಮಹನಾ ಮಹದರ್ಯಖಳನುು ಖುಯುರ್ತಷುತಿದೆ. 

 ರ್ಷರಡಿಟ್ ರ್ಯಸ್ಟ  ಶೂಿೇರ್ಯಂಗ್ : ಗ್ಹರಸಔಯ ಡೆೇಟಹ಴ನುು ರ್ಲ಴ಿೇರ್಴ಷುತಿದೆ 

 ಅಱಹಾರ್ಯದರ್ಭಸ ಟೆರೇಡಿಂಗ್ : ಭನುಶಾರ್ಯಗಿಂತ ಳೇಖಳಹಗಿ ಴ರ್ಶಳಹಟುಖಳನುು ಮಹಡುತಿದೆ. 

 ಚಹಟ್ಬ್ಹಟ್ಖಳು : ಗ್ಹರಸಔ ಶೇಳಮನುು ರ್ನ಴ಿರ್ಶರ್ವ 

ರ್ಳಕ್ಷಣದರ್ರಿ AI 

 ಶಹಮಟ್ಿ ತಯಖರ್ತ ರ್ಷೂಠ್ಡಿಖಳು : ಳೈಮರ್ಕಿಔರ್ಹೂರ್ಱರ್ವದ ಔರ್ರಕಹ ಳೇರ್ದರ್ಷಖಳು 

 ಷವಮಂ-಴ರೇಣಿೇಔಯಣ : ರ್ಳಕ್ಷಔಯ ಷಭಮ಴ನುು ಉರ್ಱಷುತಿದೆ. 

 ಭಹವಹ ಔರ್ರರ್ಷಮ ಅರ್಩ಿರ್ಷೇವನ್ಖಳು : ನೆೈಜ-ಷಭಮದ ಩ರರ್ತರ್ಕರಯಗ್ಹಗಿ NLP ಫಳರ್ವ. 

 ಴ಚುಿ಴ಲ್ ಬೂೇಧಔಯು : ತಯಖರ್ತಮ ಷಭಮದ ಷೂಯರ್ಹ ಬಂಫಲ 

ಔೃರ್಴ ಭತುಿ ಉತಹಪದನೆಮರ್ರಿ AI 

ಔೃರ್಴: 

 ಬಲ ರೂೇಖ ಭುನೂಕಚನೆ 

 ಇಳು಴ರ್ಯ ಅಂದಹಜು 

 ಡೊರೇನ್ಖಳನುು ಫಳರ್ವರ್ಷೂಂಡು ಭಣಿಿನ ರ್ಲ಴ಿೇಶಣೆ 

ತಯಹರ್ಯರ್ಷ: 

 ಭುನೂಕಚಔ ರ್ನ಴ಿಸಣೆ 

 ಖುಣಭಟ್ ರ್ನಮಂತರಣ ಯಹಂರ್ತರೇಔಯಣ 

 ಅಶಂರ್ಫಿ ಱೈನ್ಖಳರ್ರಿ ಶಹಮಟ್ಿ ರೂಬೂಟಸಕ 

AI ಅಳ಴ಡಿರ್ಷಮರ್ರಿನ ಷಳಹಲುಖಳು 

 ಡೆೇಟಹ ಗ್್಩ಾತ್ತಮ ಕಹಳಜಿಖಳು 

 ನೆೈರ್ತಔ ಷಂರ್ದಖಿತ್ತಖಳು 

 ರ್ನ಻ೇಜನೆಮ ಷಚಿಿನ ಳಚಿ 

 ಕಹಮಿ಩ಡೆಮರ್ರಿ ಕ್ವಲಾ ಅಂತಯಖಳು 
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 AI ಅಱಹಾರ್ಯದಮ್ಖಳರ್ರಿ ಩ಕ್ಷಪ್ಹತ 

ಮಂತರ ಔರ್ರರ್ಷ ಎಂದರೇನು? 

ಮರ್಴ನ್ ಲರ್ನಿಂಗ್ ಎನುು಴ಸದು AI ಮ ಑ಂದು ಴ಹರ್ಸಯಹಗಿದುು, ಇದಯರ್ರಿ ಔಂ಩ಹಾಟರ್ಖಳು ಷಪಶ್ಳಹಗಿ 

ಪಹರೇಗ್ಹರಮ್ ಮಹಡದೆಯೇ ಡೆೇಟಹರ್ದಂದ ಔರ್ರಮುತಿಳ. 

ಎಂಎಲ್ ಷೇರ್ಹ ರ್ಷಲಷ ಮಹಡುತಿದೆ: 

1. ಡೆೇಟಹ ಷಂಖರರ್ಶರ್ವ 

2. ರೈಲು ಮಹದರ್ಯ 

3. ಬರ್ಲಶಾ ನುಡಿರ್ಮರ್ಯ 

4. ಕಹಱಹನಂತಯದರ್ರಿ ಷುಧಹರ್ಯರ್ವ 

ಮಂತರ ಔರ್ರರ್ಷಮ ರ್ಲಧಖಳು 

1. ಮೇರ್ರವಚಹಯಣೆಮ ಔರ್ರರ್ಷ 

o ಱೇಫಲ್ ಮಹಡಱಹದ ಡೆೇಟಹ (ಉದಹ. ಶಹಪಾಮ್ ಩ತ್ತಿ) 

2. ಮೇರ್ರವಚಹಯಣೆರ್ಮಲಿದ ಔರ್ರರ್ಷ 

o ಡೆೇಟಹದರ್ರಿ ಮಹದರ್ಯಖಳನುು ಔಂಡುರ್ಷೂಳುುತಿದೆ (ಉದಹ. ಗ್ಹರಸಔ ರ್ಲಬಜನೆ) 

3. ಫಲ಴ಧಿನೆ ಔರ್ರರ್ಷ 

o ರ್ಕರಯಖಳು ಭತುಿ ಩ರರ್ತರ್ಕರಯಖರ್ಱಂದ ಔರ್ರಮುತಿದೆ (ಉದಹ, ಆಟದ AI) 

ಶಹಮಹನಾ ML ಅಱಹಾರ್ಯದಮ್ಖಳು 

 ರೇಖೇಮ ರ್ಶಂಜರ್ಯತ 

 ರ್ನಧಹಿಯ ಭಯಖಳು 

 ಳಔ್ರ್ ಮಂತರಖಳನುು ಬಂಫರ್ರರ್ವ 

 ರ್ಷ-ರ್ಭೇನ್ಕ ಔಿಷ್ರ್ಯಂಗ್ 

 ನೆೈವ್ ಬೇಯ್ಸಕ 

 ಯಹದೃಚಿಿಔ ಅಯಣಾ 
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ML ನ ಅನವಮಖಳು 

 ಧವರ್ನ ಷಷಹಮಔಯು (ಭಹಶಣ ಖುಯುರ್ತಷುರ್ಲರ್ಷ) 

 ರ್ಳಫಹಯಷು ಴ಾ಴ಶೆಖಳು (ನೆಟ್ರ್ಪಿಸಕ, ಅಮಜಹನ್) 

 ಴ಂಚನೆ ಩ತ್ತಿ 

 ಮಹರಹಟ ಅಥಳಹ ಶಹ್ಸ ಬಱಖಳ ಭುನೂಕಚನೆ 

 ಗ್ಹರಸಔಯ ಭಂಥನ಴ನುು ಊರ್ಶಷು಴ಸದು 

ಆಳಳಹದ ಔರ್ರರ್ಷ ಎಂದರೇನು ? 

ಡಿೇಪ್ ಲರ್ನಿಂಗ್ ಎನುು಴ಸದು ಑ಂದು ರ್ಯೇರ್ತಮ ML ಆಗಿದುು, ಇದು ಷಂರ್ಕೇಣಿ ಡೆೇಟಹ಴ನುು ಮಹದರ್ಯ ಮಹಡಲು ಫಸು 

಩ದಯಖಳನುು ಷೂಂರ್ದಯು಴ ಔೃತಔ ನಯಭಂಡಲ ಜಹಲಖಳನುು (ಡಿೇಪ್ ನೆಟ್಴ಸಿಖಳು) ಫಳಷುತಿದೆ. 

ಳೈರ್ಳಶ್ಾಖಳು: 

 ಮಹನ಴ ಮದುಳನುು ಅನುಔರ್ಯಷುತಿದೆ 

 ದೊಡಡ ಡೆೇಟಹಶಟ್ಖಳ ಅಖತಾರ್ಲದೆ 

 ಚಿತರಖಳು, ಭಹಶಣ ಭತುಿ ರ್ಲೇಡಿ಻ಗ್ಹಗಿ ಫಳಷಱಹಖುತಿದೆ 

ಆಳಳಹದ ಔರ್ರರ್ಷ ರ್ಕರಯಮರ್ರಿ 

ಉದಹಸಯಣೆಖಳು: 

 ಚಿತರ ಖುಯುರ್ತಷುರ್ಲರ್ಷ : ಫೇಸ್ಟಫುಸ ಟಹಾಗಿಂಗ್ ಴ಾ಴ಶೆ 

 ಭಹಶಣ ಖುಯುರ್ತಷುರ್ಲರ್ಷ : ರ್ವರ್ಯ, ಖೂಖಲ್ ಷಷಹಮಔ 

 ಭಹವಹ ಅನುಳಹದ : ಖೂಖಲ್ ಅನುಳಹದ 

 ಚಹಟ್ಬ್ಹಟ್ಖಳು : ಗ್ಹರಸಔ ಶೇಳಹ ಬ್ಹಟ್ಖಳು 
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ಅಧಹಾಮ-2 

AI ಗ್ಹಗಿ ಪೈಥಹನ್ 

AI ಗ್ಹಗಿ ಪೈಥಹನ್ರ್ಹ ಩ರ್ಯಚಮ 

ಔೃತಔ ಫುರ್ದಿಭತ್ತಿ (AI) ಭತುಿ ಮಂತರ ಔರ್ರರ್ಷ (ML) ಕ್ಷೇತರದರ್ರಿ ಪೈಥಹನ್ ಅತಾಂತ ಜನರ್಩ರಮ ಪಹರೇಗ್ಹರರ್ಭಂಗ್ 

ಭಹವಖಳರ್ರಿ ಑ಂದಹಗಿದೆ. ಇದಯ ಷಯಳ ಳಹಔಾಯಚನೆ, ಔರ್ರರ್ಷಮ ಷುಲಬತ್ತ ಭತುಿ ಖರಂಥಹಲಮಖಳ ಫಲಳಹದ ಩ರ್ಯಷಯ 

಴ಾ಴ಶೆಮು ಇದನುು ಆಯಂರ್ಬಔಯು ಭತುಿ ಴ೃರ್ತಿ಩ಯರ್ಯರ್ಹ ಷಮಹನಳಹಗಿ ಷೂಔಿ ಭಹವಮನಹುಗಿ ಮಹಡುತಿದೆ. 

ರ್ನೇ಴ಸ ಔರ್ರಮುರ್ಲರ್ಯ: 

 ಪೈಥಹನ್ ಪಹರೇಗ್ಹರರ್ಭಂಗ್ನ ಭೂಲಖಳು 

 ಡೆೇಟಹ ರ್ನ಴ಿಸಣೆಗ್ಹಗಿ NumPy ಭತುಿ Pandas 

 ಡೆೇಟಹ ದೃರ್ಳಾೇಔಯಣಕಹಿಗಿ ಮಹಾಟ್ಪಹಿೇಟ್ರ್ರಬ್ ಭತುಿ ರ್ವೇಬ್ಹನ್ಿ 

AI ಗ್ಹಗಿ ಪೈಥಹನ್ ಏರ್ಷ? 

ಈ ರ್ಷಳಗಿನ ಕಹಯಣಖರ್ಱಗ್ಹಗಿ AI ನರ್ರಿ ಪೈಥಹನ್ರ್ಹ ಆದಾತ್ತ ರ್ನೇಡಱಹಖುತಿದೆ: 

 ಷವಚಿ, ಒದಫಸುದಹದ ರ್ವಂಟಹಾಸಕ 

 ಳಹಾ಩ಔ ಖರಂಥಹಲಮಖಳು (ಉದಹ, NumPy, Pandas, Scikit -learn, TensorFlow ) 

 ಳೇರ್ದರ್ಷಮ ಶಹವತಂತರಾ 

 ಫಲಳಹದ ಷಭುದಹಮ ಬಂಫಲ 

 ಳಬ್ ಅರ್಩ಿರ್ಷೇವನ್ಖಳು ಭತುಿ ಡೆೇಟಹಬೇಸ್ಟಖಲೂಂರ್ದರ್ಹ ಷುಲಬ ಏರ್ಕೇಔಯಣ 

ಪೈಥಹನ್ ಅನುು ಷೂಂರ್ದಷಱಹಖುರ್ತಿದೆ 

ಪೈಥಹನ್ ಅನುು ಶಹೆರ್಩ಷಲು: 

1. https://www.python.org ರ್ನಂದ ಡ್ನ್ಱೂೇಡ್ ಮಹಡಿ 

2. ಈ ರ್ಯೇರ್ತಮ IDE ಫಳರ್ವ: 

o ಜುರ್಩ಟರ್ ನೊೇಟ್ಫುಸ 

https://www.python.org/
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o ರ್ಲಶುಮಲ್ ಷು್ಡಿ಻ೇ ರ್ಷೂೇಡ್ 

o ಪೈಚಹಮ್ಿ 

3. ರ್ಳಫಹಯಷು ಮಹಡಱಹಗಿದೆ: ಩ರ್ಯಷಯಖಳು ಭತುಿ ಪ್ಹಾರ್ಷೇಜ್ಖಳನುು ರ್ನ಴ಿರ್ಶಷಲು ಅನರ್ಷೂಂಡ಴ನುು ಫಳರ್ವ. 

ಆ಴ೃರ್ತಿಮನುು ಩ರ್ಯರ್ಳೇರ್ರಷಲು: 

ಪೈಥಹನ್ --ಆ಴ೃರ್ತಿ 

ಪೈಥಹನ್ ಬೇರ್ವಸಕ - ರ್ವಂಟಹಾಸಕ ಭತುಿ ಇಂಡೆಂಟೆೇವನ್ 

ರ್ಷೂೇಡ್ನ ಬ್ಹಿಸಖಳನುು ಳಹಾಖ್ಹಾರ್ನಷಲು ಪೈಥಹನ್ ಇಂಡೆಂಟೆೇವನ್ ಅನುು ಫಳಷುತಿದೆ. 

ಭುರ್ದರಷು ( "AI ಗ್ಹಗಿ ಪೈಥಹನ್ರ್ಹ ಷುಶಹವಖತ" ) 

 

಑ಂದು ಳೇಲ ರ್ನಜ : 

    ಭುರ್ದರಷು ( "ಈ ಬ್ಹಿಸ ಅನುು ಷರ್ಯಯಹಗಿ ಇಂಡೆಂಟ್ ಮಹಡಱಹಗಿದೆ" ) 

ಕಹಮಂಟ್ಖಳು # ಅನುು ಫಳಷುತಿಳ : 

# ಇದು ಑ಂದು ಕಹಮಂಟ್ 

ಅರ್ವೆಯಖಳು ಭತುಿ ಡೆೇಟಹ ಩ರಕಹಯಖಳು 

ಶಹಮಹನಾ ಡೆೇಟಹ ಩ರಕಹಯಖಳು: 

 ಇಂಟ್ : 10 

 ಫಹಿೇಟ್ : 3.14 

 str : "ಸಱೂೇ" 

 bool : ಷರ್ಯ / ತ಩ಸಪ 

 ಩ಟ್ : [1, 2, 3] 

 ಡಿಸ್  : {"ಷಷಯು": "AI", "಴ಮಷುಕ": 5} 

ಉದಹಸಯಣೆ: 
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ಷಷಯು = "AI" 

ಆ಴ೃರ್ತಿ = 3.0 

 

ರ್ನಮಂತರಣ ಯಚನೆಖಳು 

ಶಯತುಿಫದಿ ಷೇರ್ಱರ್ಷಖಳು: 

಴ಮಷುಕ 18 ರ್ಕಿಂತ ಷಚಿಿದುರ : 

    ಭುದರಣ ( "಴ಮಷಿ" ) 

ಬೇರ : 

    ಭುರ್ದರಷು ( "ಮೈನರ್" ) 

ಔುಣಿರ್ಷಖಳು: 

ಫಹರ್ ನಹನು ಑ಳರ್ಹ ಴ರೇಣಿ ( 5 ): 

    ಭುರ್ದರಷು ( i ) 

 

ಪೈಥಹನ್ನರ್ರಿ ಕಹಮಿಖಳು 

ಕಹಮಿಖಳು ಭಯುಫಳರ್ಷ ಮಹಡಫಸುದಹದ ರ್ಷೂೇಡ್ ಬ್ಹಿಸಖಲಹಗಿಳ. 

ಡೆಫ್ ನಭಶಹಿಯ ( ಷಷಯು ): 

    ರ್ಶಂರ್ತಯುಗಿ f"ಸಱೂೇ , {ಷಷಯು} " 

 

ಭುರ್ದರಷು ( ವುಭಹವಮ ( "ರ್ಲದಹಾರ್ಥಿ" )) 

 

಩ಟ್ಖಳು, ಟು಩ಲ್ಕ ಭತುಿ ರ್ನಗಂಟುಖಳು 

಩ಟ್: 
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ಸಣುಿಖಳು = [ "ಶೇಫು" , "ಬ್ಹಲಸಣುಿ" ] 

ಭುರ್ದರಷು ( ಸಣುಿಖಳು [ 0 ]) 

ಟ಩ಲ್ : 

ಷಂರ್ಸಾಖಳು = ( 1 , 2 , 3 ) 

ಯಶಾನ್ ರ್ನಗಂಟು: 

ಮಹರ್ಶರ್ತ = { "ಷಷಯು" : "AI" , "಩ರಕಹಯ" : "ಉ಩ಔಯಣ" } 

ಭುರ್ದರಷು ( ಮಹರ್ಶರ್ತ[ "ಷಷಯು" ]) 

 

NumPy ಩ರ್ಯಚಮ 

NumPy ಅನುು ಅರೇಖಳರ್ರಿನ ಷಂಖ್ಹಾತಮಔ ಕಹಯಹಿಚಯಣೆಖರ್ಱರ್ಹ ಫಳಷಱಹಖುತಿದೆ. 

ಶಹೆರ್಩ರ್ವ: 

ರ್಩ಪ್ ಇನ್ಶಹ್ಲ್ ನಂರ್ಫ 

ಉದಹಸಯಣೆ: 

ಆಭದು ಭುಳುು ಷಹರ್ಹ ಎರ್ನಪ 

arr = np.array ([ 1 , 2 , 3 ]) 

ಭುರ್ದರಷು ( arr.mean ()) 

 

NumPy ಅರೇಖಳು ಭತುಿ ಕಹಮಿಖಳು 

ಅರೇಖಳನುು ಯಚಿಷು಴ಸದು: 

a = np.array ( [[ 1 , 2 ], [ 3 , 4 ]]) 

ಭುದರಣ ( a.ಆಕಹಯ ) 
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ಉ಩ಮುಔಿ ಕಹಮಿಖಳು: 

 a. ಷರಹಷರ್ಯ () 

 ಺ತಿ () 

 ಎ.ರ್ಯೇ಴ೇಪ್ () 

 ಚ಩ಪಟೆಯಹಗಿ () 

 

ಷಂರ್ಸಾರ್಩ ಕಹಯಹಿಚಯಣೆಖಳು 

a = np.array ( [ 1 , 2 ]) 

b = np.array ( [ 3 , 4 ]) 

 

ಭುರ್ದರಷು ( a + b) # ಅಂವಳಹಯು ಶೇ಩ಿಡೆ 

ಭುದರಣ ( a * b) # ಅಂವಳಹಯು ಖುಣಹಕಹಯ 

ರ್಩ರಂಟ್ ( np.dot(a, b)) # ಡಹಟ್ ಉತಪನು 

 

ಪ್ಹಂಡಹಖಳ ಩ರ್ಯಚಮ 

ರ್ಷೂೇಶ್ಔ ದತಹಿಂವದೊಂರ್ದರ್ಹ ರ್ಷಲಷ ಮಹಡಲು ಪ್ಹಂಡಹಖಳು ಷೂಔಿಳಹಗಿಳ. 

ಶಹೆರ್಩ರ್ವ: 

ರ್಩ಪ್ ಇನ್ಶಹ್ಲ್ ಪ್ಹಂಡಹಖಳು 

ಡೆೇಟಹಫರೇಮ್ ಯಚಿರ್ವ : 

ಪ್ಹಂಡಹಖಳನುು ರ್಩ಡಿಯಹಗಿ ಆಭದು ಮಹಡಿರ್ಷೂರ್ಱು 

ಡೆೇಟಹ = { "ಷಷಯು" : [ "ಟಹಮ್" , "ಜೆರ್ಯಿ" ], "಴ಮಷುಕ" : [ 21 , 22 ]} 

df = pd.ಡೆೇಟಹಫರೇಮ್ (ಡೆೇಟಹ) 

ಭುರ್ದರಷು ( ಡಿಎಫ್ ) 
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ಡೆೇಟಹಫರೇಮ್ಖಳನುು ಅನೆವೇರ್಴ಷು಴ಸದು 

df.head ( ) # ಺ದಲ 5 ಶಹಲುಖಳು 

df.describe ( ) # ಶಹರಹಂವ ಅಂರ್ಕಅಂವಖಳು 

df.ಕಹಲಮ್ಖಳು        # ಕಹಲಮ್ ಷಷಯುಖಳು 

df [ "಴ಮಷುಕ" ].ಷರಹಷರ್ಯ() # ಕಹಲಮ್ನ ಷರಹಷರ್ಯ 

 

ಡೆೇಟಹ಴ನುು ಷವಚಿರ್ಹೂರ್ಱಷು಴ಸದು ಭತುಿ ರ್ವದಿ಩ಡಿಷು಴ಸದು 

df.dropna ( ) # ಕಹಣೆಯಹದ ಮ್ಲಾಖಳನುು ರ್ಫಡಿ 

df.fillna ( 0 ) # ಕಹಣೆಯಹದ ಮ್ಲಾಖಳನುು ಫದಱಹರ್ಮರ್ವ 

df [ "಴ಮಷುಕ" ] = df [ "಴ಮಷುಕ" ]. ಅಶ್ೈಪ್ ( ಇಂಟ್ ) # ಩ರ್ಯ಴ತಿನಹ ಩ರಕಹಯ 

 

ಮಹಾಟ್ಪಹಿೇಟ್ರ್ರಬ್ರ್ಹ ಩ರ್ಯಚಮ 

ಭೂಲಬೂತ ದೃರ್ಳಾೇಔಯಣಖಳನುು ಯಚಿಷಲು ಮಹಾಟ್ಪಹಿೇಟ್ರ್ರಬ್ ಅನುು ಫಳಷಱಹಖುತಿದೆ. 

ಶಹೆರ್಩ರ್ವ: 

ರ್಩ಪ್ ಇನ್ಶಹ್ಲ್ ಮಹಾಟ್ಪಹಿೇಟ್ರ್ರಬ್ 

ಉದಹಸಯಣೆ: 

ಆಭದು matplotlib.pyplot ಷಹರ್ಹ ಪ್ಹಿಟ್ 

ಪ್ಹಿಟ್.ಪ್ಹಿಟ್ ( [ 1 , 2 , 3 ], [ 4 , 5 , 6 ]) 

ಪ್ಹಿಟ್.಴ೂೇ () 

 

ಶಹಮಹನಾ ಪ್ಹಿಟ್ ರ್ಲಧಖಳು 
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 ರೇರ್ಸಮ ನಕ್ಷ 

 ಬ್ಹರ್ ಚಹಟ್ಿ 

 ಶಹಿಾಟರ್ ಪ್ಹಿಟ್ 

 ರ್ಶಶೂ್ೇಗ್ಹರಮ್ 

ಬ್ಹರ್ ಚಹಟ್ಿ ಉದಹಸಯಣೆ: 

plt.bar( [ "ಎ" , "ರ್ಫ" , "ರ್ವ" ], [ 5 , 7 , 3 ]) 

plt.title ( "ಅಂಔಖಳು" ) 

ಪ್ಹಿಟ್.಴ೂೇ () 

 

ರ್ವೇಬ್ಹನ್ಿ ಩ರ್ಯಚಮ 

ರ್ವೇಬ್ಹನ್ಿ ಅನುು ಮಹಾಟ್ಪಹಿೇಟ್ರ್ರಬ್ನರ್ರಿ ರ್ನರ್ಭಿಷಱಹಗಿದೆ ಭತುಿ ಷಂಖ್ಹಾ಴ಹರ್ವ಼ೇಮ ಪ್ಹಿಟ್ಖರ್ಱರ್ಹ 

಑ಲುಮದು. 

ಶಹೆರ್಩ರ್ವ: 

ರ್ವೇಬ್ಹನ್ಿ ಅನುು ರ್಩ಪ್ ಇನ್ಶಹ್ಲ್ ಮಹಡಿ 

ಆಭದು ಷಭುದರ ಭೂಲದ ಷಹರ್ಹ ಎಸ್ಟಎನ್ಎಸ್ಟ 

sns.histplot ( [ 10 , 20 , 20 , 30 , 40 ]) 

 

ರ್ವೇಬ್ಹನ್ಿ ಪ್ಹಿಟ್ ಉದಹಸಯಣೆಖಳು 

# ರ್ಶೇಟ್ಮಹಾಪ್ 

sns.heatmap ( df.corr (), annot = True ) 

 

# ರೇಖೇಮ ರ್ಪಟ್ನೊಂರ್ದರ್ಹ ಶಹಿಾಟರ್ ಪ್ಹಿಟ್ 

sns.lmplot (x= "಴ಮಷುಕ" , y= "ಅಂಔಖಳು" , ಡೆೇಟಹ= df ) 
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# ಜೊೇಡಿ ಪ್ಹಿಟ್ 

sns.ಜೊೇಡಿ ಪ್ಹಿಟ್ ( df ) 

 

ಪೈಥಹನ್ ಫಳರ್ವ ರ್ಭರ್ನ AI ಻ೇಜನೆ 

ಸಂತಖಳು: 

1. ಪ್ಹಂಡಹಖಳನುು ಫಳರ್ವರ್ಷೂಂಡು CSV ಡೆೇಟಹ಴ನುು ಱೂೇಡ್ ಮಹಡಿ 

2. ಡೆೇಟಹ಴ನುು ಷವಚಿರ್ಹೂರ್ಱರ್ವ ಭತುಿ ಅನೆವೇರ್಴ರ್ವ 

3. ರ್ವೇಬ್ಹನ್ಿ ಫಳರ್ವ ಮಹದರ್ಯಖಳನುು ದೃರ್ಳಾೇಔರ್ಯರ್ವ 

4. Scikit -learn ಫಳರ್ವ (ನಂತಯದರ್ರಿ) 

---------------------------------- 
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ಅಧಹಾಮ-3 

ಮಂತರ ಔರ್ರರ್ಷಮ ಭೂಲಖಳು 

ಮಂತರ ಔರ್ರರ್ಷಮ ಩ರ್ಯಚಮ 

ಮರ್಴ನ್ ಲರ್ನಿಂಗ್ (ML) ಎಂಫುದು ಔೃತಔ ಫುರ್ದಿಭತ್ತಿಮ ಑ಂದು ಉ಩ಕ್ಷೇತರಳಹಗಿದುು, ಇದು ಮಂತರಖಳು 

ಷಪಶ್ಳಹಗಿ ಪಹರೇಗ್ಹರಮ್ ಮಹಡದೆಯೇ ಡೆೇಟಹರ್ದಂದ ಔರ್ರಮಲು ಅನು಴ಸ ಮಹಡಿರ್ಷೂಡುತಿದೆ. ಇದು ಔಂ಩ಹಾಟರ್ಖಳು 

ರ್ನಧಹಿಯಖಳನುು ತ್ತರ್ಹದುರ್ಷೂಳುಲು, ಮಹದರ್ಯಖಳನುು ಩ತ್ತಿಸಚಿಲು ಭತುಿ ಕಹಱಹನಂತಯದರ್ರಿ ಅ಴ಸಖಳ 

ಕಹಮಿಕ್ಷಭತ್ತಮನುು ಷುಧಹರ್ಯಷಲು ಅನು಴ಸ ಮಹಡಿರ್ಷೂಡುತಿದೆ. 

ಮಂತರ ಔರ್ರರ್ಷಮ ರ್ಲಧಖಳು 

ಮಂತರ ಔರ್ರರ್ಷಮರ್ರಿ ಭೂಯು ಭುಕಾ ರ್ಲಧಖರ್ಱಳ : 

ಎ) ಮೇರ್ರವಚಹಯಣೆಮ ಔರ್ರರ್ಷ 

 ಡೆೇಟಹ಴ನುು (ಇನುಪಟ್ → ಓಟುಪಟ್) ಎಂದು ಱೇಫಲ್ ಮಹಡಱಹಗಿದೆ. 

 ಅಱಹಾರ್ಯದಮ್ ರ್ಷೂಟ್ಯು಴ ಇನ್಩ಸಟ್ಖರ್ಱಂದ ಔರ್ರಮುತಿದೆ ಭತುಿ ಷರ್ಯಯಹದ ಓಟ್಩ಸಟ್ಖಳನುು 

ರ್ನೇಡುತಿದೆ. 

 ಉದಹಸಯಣೆಖಳು: ಶಹಪಾಮ್ ಩ತ್ತಿ, ಭನೆ ಬಱ ಭುನೂಕಚನೆ 

ರ್ಫ) ಮೇರ್ರವಚಹಯಣೆರ್ಮಲಿದ ಔರ್ರರ್ಷ 

 ಡೆೇಟಹ಴ನುು ಱೇಫಲ್ ಮಹಡಱಹಗಿಲಿ . 

 ಈ ಅಱಹಾರ್ಯದಮ್ ಡೆೇಟಹದರ್ರಿ ಮಹದರ್ಯಖಳು ಭತುಿ ಖುಂ಩ಸಖಳನುು ಔಂಡುರ್ಶಡಿಮಲು ಩ರಮರ್ತುಷುತಿದೆ. 

 ಉದಹಸಯಣೆಖಳು: ಗ್ಹರಸಔ ರ್ಲಬಜನೆ, ರ್ಲಶಮ ಮಹದರ್ಯ 

ರ್ವ) ಫಲ಴ಧಿನೆ ಔರ್ರರ್ಷ (ಇರ್ರಿ ಆಳಳಹಗಿ ರ್ಲ಴ರ್ಯಷಱಹಗಿಲಿ) 

 ಩ರರ್ತಪಲಖಳನುು ಖರ್ಯಶಠರ್ಹೂರ್ಱಷಲು ಮಹದರ್ಯಮು ಩ರ಻ೇಖ ಭತುಿ ದೊೇಶದ ಭೂಲಔ ಔರ್ರಮುತಿದೆ. 

ಮೇರ್ರವಚಹಯಣೆಮ ಔರ್ರರ್ಷಮ ರ್ಲ಴ಯಣೆ 
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ಮೇರ್ರವಚಹಯಣೆಮ ಔರ್ರರ್ಷಮರ್ರಿ , ಩ರರ್ತ಻ಂದು ತಯಬೇರ್ತ ಉದಹಸಯಣೆಮನುು ಅನುಖುಣಳಹದ ಱೇಫಲ್ನೊಂರ್ದರ್ಹ 

ಜೊೇಡಿಷಱಹಗಿದೆ. 

ಉದಹಸಯಣೆಖಳು: 

 ಅಧಾಮನದ ಷಭಮ಴ನುು ಆಧರ್ಯರ್ವ ರ್ಲದಹಾರ್ಥಿಖಳ ಅಂಔಖಳನುು ಊರ್ಶಷು಴ಸದು. 

 ಇಮೇಲ್ ಶಹಪಾಮ್ ಆಗಿದೆಯೇ ಅಥಳಹ ಇಲಿಳೇ ಎಂಫುದನುು ಖುಯುರ್ತಷು಴ಸದು. 

ಎಯಡು ಩ರಭುಕ ಴ಖಿಖಳು: 

 ರ್ಶಂಜರ್ಯತ 

 ಴ಗಿೇಿಔಯಣ 

 

ರ್ಶಂಜರ್ಯತದ ಭೂಲಖಳು 

ರ್ನಯಂತಯ ಮ್ಲಾಳಹಗಿದಹುಖ ರ್ಶಂಜರ್ಯತ಴ನುು ಫಳಷಱಹಖುತಿದೆ . 

ಉದಹಸಯಣೆಖಳು: 

 ಭನೆ ಬಱಖಳನುು ಊರ್ಶರ್ವ 

 ಭುನೂಕಚನೆಮ ತಹ಩ಮಹನ 

ಷಯಳ ರೇಖೇಮ ರ್ಶಂಜರ್ಯತ: 

ದತಹಿಂವದ ಭೂಲಔ ನೆೇಯ ರೇರ್ಸಮನುು ಷೂಂರ್ದಷಲು ಩ರಮರ್ತುಷುತಿದೆ: 

y = mx + c 

ಎರ್ರಿ: 

 y ಎಂಫುದು ಊರ್ಶಷಱಹದ ಓಟ್಩ಸಟ್ ಆಗಿದೆ. 

 x ಎಂಫುದು ಇನ್಩ಸಟ್ ಳೇರ್ಯಯೇಫಲ್ ಆಗಿದೆ. 

 ರ್ಭೇ ಇರ್ಱಜಹಯು 
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 c ಎಂಫುದು ಇಂಟಶಿಪ್  ಆಗಿದೆ 

 

಴ಗಿೇಿಔಯಣದ ಭೂಲಖಳು 

಴ಖಿ ಅಥಳಹ ಱೇಫಲ್ ಆಗಿಯುಳಹಖ ಴ಗಿೇಿಔಯಣ಴ನುು ಫಳಷಱಹಖುತಿದೆ . 

ಉದಹಸಯಣೆಖಳು: 

 ಇಮೇಲ್ಖಳನುು ಶಹಪಾಮ್ ಎಂದು ಴ಗಿೇಿಔರ್ಯಷು಴ಸದು ಅಥಳಹ ಅಲಿಳೇ? 

 ರೂೇಖ಴ನುು "ಧನಹತಮಔ" ಅಥಳಹ "ಋಣಹತಮಔ" ಎಂದು ರ್ನಣಿರ್ಮಷು಴ಸದು 

ಶಹಮಹನಾ ಴ಗಿೇಿಔಯಣ ಔರಮಹ಴ರ್ಱಖಳು: 

 ಱಹಜಿರ್ವ್ಸ ರ್ಶಂಜರ್ಯತ 

 ರ್ನಧಹಿಯ ಴ೃಕ್ಷ 

 ರ್ಷ-ಸರ್ತಿಯದ ನೆರಷೂರಮ಴ಯು (ರ್ಷಎನ್ಎನ್) 

 ಬಂಫಲ ಳಔ್ರ್ ಮಂತರ (SVM) 

 

ಮೇರ್ರವಚಹಯಣೆರ್ಮಲಿದ ಔರ್ರರ್ಷಮ ರ್ಲ಴ಯಣೆ 

ಮೇರ್ರವಚಹಯಣೆರ್ಮಲಿದ ಔರ್ರರ್ಷಮರ್ರಿ , ಯಹ಴ಸದೆೇ ಱೇಫಲ್ಖರ್ಱಲಿ . ಮಹದರ್ಯಮು ಯಚನೆ ಅಥಳಹ ಮಹದರ್ಯಖಳನುು 

ಔಂಡುರ್ಶಡಿಮಲು ಩ರಮರ್ತುಷುತಿದೆ. 

ಶಹಮಹನಾ ತಂತರಖಳು: 

 ಔಿಷ್ರ್ಯಂಗ್ : ಑ಂದೆೇ ರ್ಯೇರ್ತಮ ಡೆೇಟಹ ರ್ಫಂದುಖಳನುು ಖುಂ಩ಸ ಮಹಡು಴ಸದು (ಉದಹ. ರ್ಷ-ರ್ಭೇನ್ಕ) 

 ಆಯಹಭ ಔಡಿತ : ಮಹದರ್ಯಖಳನುು ಷಂಯಕ್ಷಿಷುಳಹಖ ಳೈರ್ಳಶ್ಾಖಳ ಷಂರ್ಸಾಮನುು ಔಡಿಮ ಮಹಡು಴ಸದು 

(ಉದಹ, ರ್಩ರ್ವಎ) 

಩ರಔಯಣಖಳನುು ಫಳರ್ವ: 
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 ಮಹಯುಔಟೆ್ ರ್ಲಬಜನೆ 

 ರ್ಳಫಹಯಷು ಴ಾ಴ಶೆಖಳು 

 ಗ್ಹರಸಔಯ ನಡ಴ರ್ಱರ್ಷ ರ್ಲ಴ಿೇಶಣೆ 

 

ಶೈರ್ಕಟ್ - ಔರ್ರರ್ಮರ್ಯ: 

಩ರ್ಯಚಮ 

ಶೈರ್ಕಟ್ - ಔರ್ರರ್ಮರ್ಯ ಮಂತರ ಔರ್ರರ್ಷಗ್ಹಗಿ ಅತಾಂತ ಜನರ್಩ರಮ ಪೈಥಹನ್ ಖರಂಥಹಲಮಖಳರ್ರಿ ಑ಂದಹಗಿದೆ. ಇದು 

಑ದಗಿಷುತಿದೆ : 

 ಡೆೇಟಹ ಩ಹ಴ಿ-ಷಂಷಿಯಣೆಗ್ಹಗಿ ಩ರ್ಯಔಯಖಳು 

 ಴ಗಿೇಿಔಯಣ, ರ್ಶಂಜರ್ಯತ, ಔಿಷ್ರ್ಯಂಗ್ಗ್ಹಗಿ ಅಱಹಾರ್ಯದಮ್ಖಳು 

 ಮ್ಲಾಮಹ಩ನ ಮಹ಩ನಖಳು 

ಅನುಶಹೆ಩ನ: 

ರ್಩ಪ್ ಇನ್ಶಹ್ಲ್ scikit - ಔರ್ರರ್ಮರ್ಯ 

ಮಂತರ ಔರ್ರರ್ಷ ಮಹದರ್ಯಮ ರ್ಷಲಷದ ಸರ್ಯ಴ಸ 

1. ಅಖತಾ ಖರಂಥಹಲಮಖಳನುು ಆಭದು ಮಹಡಿರ್ಷೂರ್ಱು 

2. ಡೆೇಟಹಶಟ್ ಱೂೇಡ್ ಮಹಡಿ 

3. ಡೆೇಟಹಶಟ್ ಅನುು ತಯಬೇರ್ತ ಭತುಿ ಩ರ್ಯೇಕ್ಷಹ ಶಟ್ಖಲಹಗಿ ರ್ಲಬಜಿರ್ವ 

4. ಮಹದರ್ಯಮನುು ಆರ್ಯರ್ವ 

5. ಮಹದರ್ಯರ್ಹ ತಯಬೇರ್ತ ರ್ನೇಡಿ 

6. ಮಹದರ್ಯಮನುು ಩ರ್ಯೇಕ್ಷಿರ್ವ 

7. ಕಹಮಿಕ್ಷಭತ್ತಮನುು ಮ್ಲಾಮಹ಩ನ ಮಹಡಿ 

ಉದಹಸಯಣೆ: ಶೈರ್ಕಟ್ನೊಂರ್ದರ್ಹ ರೇಖೇಮ ರ್ಶಂಜರ್ಯತ - ಔರ್ರರ್ಮರ್ಯ 

https://scikit-learn.org/
https://scikit-learn.org/
https://scikit-learn.org/
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ರ್ನಂದ sklearn.linear_model ಆಭದು ರೇಖೇಮ ರ್ಶಂಜರ್ಯತ 

ರ್ನಂದ sklearn.model_selection(ಆಯಿ) ಆಭದು ರೈಲು_಩ರ್ಯೇಕ್ಷ_ರ್ಲಬಜನೆ 

ಪ್ಹಂಡಹಖಳನುು ರ್಩ಡಿಯಹಗಿ ಆಭದು ಮಹಡಿರ್ಷೂರ್ಱು 

 

# ಡೆೇಟಹಶಟ್ ಅನುು ಱೂೇಡ್ ಮಹಡಿ 

ಡೆೇಟಹ = pd.read_csv ( "student_scores.csv" ) 

X = ಡೆೇಟಹ[ [ "ಖಂಟೆಖಳು" ]] 

y = ಡೆೇಟಹ[ "ಅಂಔಖಳು" ] 

 

# ಡೆೇಟಹ಴ನುು ರ್ಲಬಜಿರ್ವ 

X_train , X_test , y_train , y_test = train_test_split (X, y, test_size = 0.2 ) 

 

# ರೈಲು ಮಹದರ್ಯ 

ಮಹದರ್ಯ = ರೇಖೇಮ ರ್ಶಂಜರ್ಯತ () 

ಮಹದರ್ಯ.ರ್ಪಟ್ ( ಎಸಕ_ಟೆರೇನ್ , ಳೈ_ಟೆರೇನ್ ) 

 

# ಊರ್ಶರ್ವ 

ಬರ್ಲಶಾಳಹಣಿಖಳು = ಮಹದರ್ಯ.ಭುನೂಕಚನೆ ( X_test ) 

ಭುರ್ದರಷು ( ಬರ್ಲಶಾಳಹಣಿಖಳು) 

 

ಉದಹಸಯಣೆ: KNN ನೊಂರ್ದರ್ಹ ಴ಗಿೇಿಔಯಣ 

ರ್ನಂದ sklearn.ಡೆೇಟಹಶಟ್ಖಳು ಆಭದು ಱೂೇಡ್_ಐರ್ಯಸ್ಟ 

ರ್ನಂದ sklearn.model_selection(ಆಯಿ) ಆಭದು ರೈಲು_಩ರ್ಯೇಕ್ಷ_ರ್ಲಬಜನೆ 

ರ್ನಂದ sklearn.ನೆರಷೂರಮ಴ಯು ಆಭದು ರ್ಷನೆಸಫಬಶಹಿಿಿರ್ವಫೈಮರ್ 

 

# ಡೆೇಟಹಶಟ್ ಅನುು ಱೂೇಡ್ ಮಹಡಿ 

ಐರ್ಯಸ್ಟ = ಱೂೇಡ್_ಐರ್ಯಸ್ಟ () 
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X = ಐರ್ಯಸ್ಟ.ಡೆೇಟಹ 

y = ಐರ್ಯಸ್ಟ.ಟಹರ್ಹಿಟ್ 

 

# ಡೆೇಟಹ಴ನುು ರ್ಲಬಜಿರ್ವ 

X_train , X_test , y_train , y_test = train_test_split (X, y, test_size = 0.2 ) 

 

# ರೈಲು ಮಹದರ್ಯ 

ಮಹದರ್ಯ = ರ್ಷನೆೈಫಸ್ಟಿ ಕಹಿರ್ವಫೈಮರ್ ( n_ನೆೈಫಸ್ಟಿ = 3 ) 

ಮಹದರ್ಯ.ರ್ಪಟ್ ( ಎಸಕ_ಟೆರೇನ್ , ಳೈ_ಟೆರೇನ್ ) 

 

# ಊರ್ಶರ್ವ 

preds = model.predict ( X_test ) 

ಭುದರಣ ( ಩ಹ಴ಿಭಹರ್ಲ ) 

 

ಮಹದರ್ಯ ಮ್ಲಾಮಹ಩ನ ಮಹ಩ನಖಳು 

ರ್ಶಂಜರ್ಯತಕಹಿಗಿ: 

 ಷರಹಷರ್ಯ ಷಂ಩ಹಣಿ ದೊೇಶ (MAE) 

 ಷರಹಷರ್ಯ ಴ಖಿ ದೊೇಶ (MSE) 

 R² ಶೂಿೇರ್ 

಴ಗಿೇಿಔಯಣಕಹಿಗಿ: 

 ರ್ನಕಯತ್ತ ಶೂಿೇರ್ 

 ರ್ನಕಯತ್ತ, ಭಯುಶಹೆ಩ನೆ, F1 ಶೂಿೇರ್ 

 ರ್ಹೂಂದಲ ಮಹಾಟರಸಕ 

 

ಆಯಂರ್ಬಔರ್ಯಗ್ಹಗಿ ಪ್ಹರ಻ೇಗಿಔ ಷಲಷಖಳು 
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 ಮಹದರ್ಯಮನುು ತಯಬೇರ್ತ ಮಹಡು಴ ಺ದಲು ಯಹಳಹಖಲೂ ಡೆೇಟಹ಴ನುು ದೃರ್ಳಾೇಔರ್ಯರ್ವ. 

 ಶಹ್ಾಂಡಡ್ಿಶಿೇಲರ್ ಫಳರ್ವ ರ್ನಭಮ ಡೆೇಟಹ಴ನುು ಶಿೇಲ್ ಮಹಡಿ/ಶಹಮಹನಾರ್ಹೂರ್ಱರ್ವ 

 ಅಡಡ-ಮ್ಲಾಮಹ಩ನದ ಭೂಲಔ ಅರ್ತಯಹಗಿ ಷೂಂರ್ದರ್ಷೂಳುು಴ಸದನುು ತರ್಩ಪರ್ವ . 

 ಪರ್ರತಹಂವಖಳನುು ಷೂೇರ್ರಷಲು ಫಸು ಅಱಹಾರ್ಯದಮ್ಖಳನುು ಫಳರ್ವ 

 

---------------------------------------------------- 
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ಅಧಹಾಮ-4 

AI ನರ್ರಿ ರ್ಭರ್ನ ಪ್ಹರಜೆಸ್ ಖಳು ಭತುಿ ಩ರ್ಯಔಯಖಳು 

 

಩ರ್ಯಚಮ 

ರ್ವದಹಿಂತ಴ಸ ವರ್ಕಿ಴ಹರ್ರಯಹಗಿದೆ, ಆದರ ಪ್ಹರ಻ೇಗಿಔ ಅನುವಹಠನ಴ಸ ರ್ನಭಮ AI ಔರ್ರರ್ಷಮನುು ಩ಹಣಿರ್ಹೂರ್ಱಷುತಿದೆ. 

ರ್ನಭಮ AI ರ್ಷೂೇಸ್ಟಿನ ಈ ಭಹಖದರ್ರಿ, ನಹ಴ಸ ರ್ನಭರ್ಹ ಮಹಖಿದವಿನ ರ್ನೇಡುತ್ತಿೇಳ: 

 ಭೂಲ ML ಮಹದರ್ಯಮನುು ಷೇರ್ಹ ರ್ನರ್ಭಿಷು಴ಸದು 

 ChatGPT ಭತುಿ Google ನ Teachable Machine ನಂತಸ ಩ರ್ಯಔಯಖಳನುು ಷೇರ್ಹ ಫಳಷು಴ಸದು 

 ರ್ನಭಮ ರ್ತಳು಴ರ್ಱರ್ಷಮನುು ಩ರ್ಯೇಕ್ಷಿಷಲು ಅಂರ್ತಭ ಯಷ಩ರ಴ು 

 ರ್ನಭಮ ಔರ್ರರ್ಷಮ ಫರ್ಹಾ ಩ರರ್ತರ್ಫಂರ್ಫಷಲು ಑ಂದು ಩ರರ್ತರ್ಕರಯ ಕಹಮಿರ್ಲಧಹನ 

ಭೂಲ ML ಮಹದರ್ಯಮನುು ರ್ನರ್ಭಿಷು಴ಸದು 

Scikit -learn ಫಳರ್ವರ್ಷೂಂಡು ಶಹಪಾಮ್ ಇಮೇಲ್ ಡಿಟೆಔ್ರ್ ಅಥಳಹ ಭನೆ ಬಱ ಭುನೂಕಚಔ಴ನುು ರ್ನರ್ಭಿಶೂೇಣ 

. 

಻ೇಜನೆ 1: ಶಹಪಾಮ್ ಇಮೇಲ್ ಴ಗಿೇಿಔಯಣ 

ಉದೆುೇವ: 

ನೆೇವ್ ಬೇಯ್ಸಕ ಅಱಹಾರ್ಯದಮ್ ಫಳರ್ವ ಇಮೇಲ್ಖಳನುು ಶಹಪಾಮ್ ಅಥಳಹ ಶಹಪಾಮ್ ಅಲಿ ಎಂದು ಴ಗಿೇಿಔರ್ಯಷಲು 

಑ಂದು ಮಹದರ್ಯಮನುು ಯಚಿರ್ವ . 

ಅಖತಾರ್ಲಯು಴ ಩ರ್ಯಔಯಖಳು: 

 ಪೈಥಹನ್ 

 ಶೈರ್ಕಟ್ - ಔರ್ರರ್ಮರ್ಯ 

 ಪ್ಹಂಡಹಖಳು 

 ಜುರ್಩ಟರ್ ನೊೇಟ್ಫುಸ 
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ಮಹದರ್ಯ ರ್ಷೂೇಡ್: 

ಪ್ಹಂಡಹಖಳನುು ರ್಩ಡಿಯಹಗಿ ಆಭದು ಮಹಡಿರ್ಷೂರ್ಱು 

ರ್ನಂದ sklearn.model_selection(ಆಯಿ) ಆಭದು ರೈಲು_಩ರ್ಯೇಕ್ಷ_ರ್ಲಬಜನೆ 

ರ್ನಂದ sklearn.feature_extraction.text ಆಭದು ಕ್ಂಟ್ಳಔ್ರೈಷರ್ 

ರ್ನಂದ sklearn.naive_bays_ಔರ್ರರ್ಮರ್ಯ ಆಭದು ಫಸು಩ರ್ದೇಮNB 

ರ್ನಂದ sklearn.ಮಟರಸಕ ಆಭದು ರ್ನಕಯತ್ತ_ಶೂಿೇರ್ 

 

# ಡೆೇಟಹಶಟ್ ಅನುು ಱೂೇಡ್ ಮಹಡಿ 

ಡೆೇಟಹ = pd.read_csv ( "spam.csv" , ಎನೊಿೇಡಿಂಗ್= 'ಱಹಾಟನ್-1' ) 

ಡೆೇಟಹ = ಡೆೇಟಹ[[ 'v1' , 'v2' ]] 

data.columns = [ 'ಱೇಫಲ್' , 'ಷಂದೆೇವ' ] 

 

# ಩ಹ಴ಿ ಷಂಷಿಯಣೆ 

ಡೆೇಟಹ[ 'ಱೇಫಲ್' ] = ಡೆೇಟಹ[ 'ಱೇಫಲ್' ]. ನಕ್ಷ ({ 'ಷಹಾಮ್' : 0 , 'ಶಹಪಾಮ್' : 1 }) 

 

# ರ್ಲಬಜನೆ 

X_train , X_test , y_train , y_test = train_test_ split ( data[ 'message' ] , data[ 'label' ] , 

test_size = 0.2 ) 

 

# ಳಔ್ರೈಶೇವನ್ 

ಳಔ್ರೈಷರ್ = ಕ್ಂಟ್ಳಔ್ರೈಷರ್ () 

X_train_vec = ಳಔ್ರೈಷರ್.ರ್ಪಟ್_ ಟಹರನ್ಕಫಹಮ್ಿ ( X_train ) 

X_test_vec = ಳಔ್ರೈಷರ್.ಟಹರನ್ಕಫಹಮ್ಿ ( X_test ) 

 

# ಮಹದರ್ಯ 

ಮಹದರ್ಯ = ಫಸು಩ರ್ದೇಮNB () 

model.fit( X_train_vec , y_train ) 

 

# ಮ್ಲಾಮಹ಩ನ ಮಹಡಿ 
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preds = model.predict ( X_test_vec ) 

ಭುರ್ದರಷು ( "ರ್ನಕಯತ್ತ:" , ರ್ನಕಯತ್ತ_ಶೂಿೇರ್ ( y_test , ಩ಹ಴ಿಭಹರ್ಲಯಹಗಿ )) 

 

಻ೇಜನೆ 2: ಭನೆ ಬಱ ಭುನೂಕಚಔ 

ಉದೆುೇವ: 

ಚದಯ ಅಡಿ, ಭಲಖು಴ ರ್ಷೂೇಣೆಖಳು ಇತಹಾರ್ದ ಳೈರ್ಳಶ್ಾಖಳ ಆಧಹಯದ ಮೇಱ ಭನೆ ಬಱಖಳನುು ಊರ್ಶರ್ವ. 

ಮಹದರ್ಯ ರ್ಷೂೇಡ್: 

ರ್ನಂದ sklearn.linear_model ಆಭದು ರೇಖೇಮ ರ್ಶಂಜರ್ಯತ 

ರ್ನಂದ sklearn.model_selection(ಆಯಿ) ಆಭದು ರೈಲು_಩ರ್ಯೇಕ್ಷ_ರ್ಲಬಜನೆ 

ಪ್ಹಂಡಹಖಳನುು ರ್಩ಡಿಯಹಗಿ ಆಭದು ಮಹಡಿರ್ಷೂರ್ಱು 

 

# ಮಹದರ್ಯ ಡೆೇಟಹ಴ನುು ಱೂೇಡ್ ಮಹಡಿ 

ಡೆೇಟಹ = pd.read_csv ( 'housing.csv' ) 

X = ಡೆೇಟಹ[ [ 'ರ್ಲರ್ವಿೇಣಿ' , 'ಭಲಖು಴ ರ್ಷೂೇಣೆಖಳು' ]] 

y = ಡೆೇಟಹ [ 'ಬಱ' ] 

 

# ರ್ಲಬಜನೆ 

X_train , X_test , y_train , y_test = train_test_split (X, y, test_size = 0.2 ) 

 

# ರೈಲು 

ಮಹದರ್ಯ = ರೇಖೇಮ ರ್ಶಂಜರ್ಯತ () 

ಮಹದರ್ಯ.ರ್ಪಟ್ ( ಎಸಕ_ಟೆರೇನ್ , ಳೈ_ಟೆರೇನ್ ) 

 

# ಊರ್ಶರ್ವ 

ಬರ್ಲಶಾಳಹಣಿಖಳು = ಮಹದರ್ಯ.ಭುನೂಕಚನೆ ( X_test ) 

ಭುರ್ದರಷು ( ಬರ್ಲಶಾಳಹಣಿಖಳು [: 5 ]) 
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ChatGPT ಩ರ್ಯಚಮ 

ChatGPT ಎಂದರೇನು? 

OpenAI ರ್ನಂದ ಅರ್ಬ಴ೃರ್ದಿ಩ಡಿಷಱಹದ AI-ಆಧಹರ್ಯತ ಚಹಟ್ಬ್ಹಟ್ ಆಗಿದೆ . ಇದು ಮಹನ಴-ರ್ಯೇರ್ತಮ 

಩ರರ್ತರ್ಕರಯಖಳನುು ಉತಹಪರ್ದಷಲು ಭಹವಹ ಮಹದರ್ಯಮನುು (GPT-4 ಅಥಳಹ ಷಚಿಿನದು) ಫಳಷುತಿದೆ. 

ChatGPT ಮ ಅನವಮಖಳು: 

 ರ್ಲಶಮ ಫಯ಴ಣಿರ್ಹ 

 ರ್ಷೂೇಡಿಂಗ್ ಷಷಹಮ 

 ಭಹವಹ ಅನುಳಹದ 

 ಗ್ಹರಸಔ ಶೇಳ 

 ಬೂೇಧನೆ ಭತುಿ ಔರ್ರರ್ಷ 

ಫಳಷು಴ಸದು ಷೇರ್ಹ: 

1. https://chat.openai.com ರ್ಹ ಭೇಟ ರ್ನೇಡಿ 

2. ಶೈನ್ ಅಪ್/ಱಹಗಿನ್ ಮಹಡಿ 

3. ರ್ನಭಮ ಩ರ಴ುಖಳು ಅಥಳಹ ಪ್ಹರಂಪ್ ಖಳನುು ಟೆೈಪ್ ಮಹಡಲು ಪ್ಹರಯಂರ್ಬರ್ವ 

ಉದಹಸಯಣೆ :  

ಪ್ಹರಂಪ್ : "಑ಂದು ಉದಹಸಯಣೆ಻ಂರ್ದರ್ಹ ರ್ನಶಿ಩ಟ ಬೇಯ್ಸಕ ಅನುು ರ್ಲ಴ರ್ಯರ್ವ."  

ChatGPT ಷಪಶ್ ರ್ಲ಴ಯಣೆ಻ಂರ್ದರ್ಹ ಩ರರ್ತರ್ಕರರ್ಮಷುತಿದೆ. 

 

Google ರ್ನಂದ ಔರ್ರಷಫಸುದಹದ ಮಂತರ 

ಔರ್ರಷಫಸುದಹದ ಮಂತರ ಎಂದರೇನು? 

https://chat.openai.com/
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ಟೇಚಫಲ್ ಮರ್಴ನ್ ಎಂಫುದು ಖೂಖಲ್ನ ಳಬ್ ಆಧಹರ್ಯತ ಶಹಧನಳಹಗಿದುು, ಯಹ಴ಸದೆೇ ರ್ಷೂೇಡ್ ಫರಮದೆಯೇ 

ಮಹದರ್ಯಖರ್ಱರ್ಹ ತಯಬೇರ್ತ ರ್ನೇಡಲು ಇದು ರ್ನಭಮನುು ಅನುಭರ್ತಷುತಿದೆ. 

ರ್ನೇ಴ಸ ಏನು ರ್ನರ್ಭಿಷಫಸುದು: 

 ಚಿತರ ಴ಗಿೇಿಔಯಣ (ಉದಹ. ನಖು ಩ತ್ತಿ) 

 ಧವರ್ನ ಖುಯುರ್ತಷುರ್ಲರ್ಷ 

 ಬಂಗಿ ಴ಗಿೇಿಔಯಣ 

ಸಂತಖಳು: 

1. https://teachablemachine.withgoogle.com ರ್ಹ ಷೂೇಗಿ 

2. ರ್ನಭಮ ಮಹದರ್ಯ ಩ರಕಹಯ಴ನುು ಆರ್ಯರ್ವ (ಚಿತರ/ಧವರ್ನ/ಬಂಗಿ) 

3. ತಯಬೇರ್ತ ಮಹದರ್ಯಖಳನುು ಅಪ್ಱೂೇಡ್ ಮಹಡಿ ಅಥಳಹ ರಕಹಡ್ಿ ಮಹಡಿ 

4. ರ್ನಭಮ ಮಹದರ್ಯರ್ಹ ತಯಬೇರ್ತ ರ್ನೇಡಿ 

5. ಅದನುು ಳಬ್ ಮಹದರ್ಯ ಅಥಳಹ ಟೆನಕರ್ಫಹಿೇ ಮಹದರ್ಯಯಹಗಿ ಯಪಸು ಮಹಡಿ 

ಉದಹಸಯಣೆ ಻ೇಜನೆ: 

 ರ್ನಭಮ ಷಂತ್ತೂೇಶದ ಭುಕ vs. ದುುಃಕದ ಭುಕ಴ನುು ಖುಯುರ್ತಷಲು ರ್ನಭಮ ಔಂ಩ಹಾಟರ್ರ್ಹ ತಯಬೇರ್ತ ರ್ನೇಡಿ. 

 ಮಹದರ್ಯಮನುು ಯಪಸು ಮಹಡಿ ಭತುಿ ಅದನುು ಬ್ ರ್ಷರ್ನರ್ರಿ ಱೈವ್ ಆಗಿ ಩ರ್ಯೇಕ್ಷಿರ್ವ. 

 

ಅಂರ್ತಭ ಯಷ಩ರ಴ು (5 ಩ರ಴ುಖಳು) 

ಫಸು ಆಯಿ (ಷರ್ಯಯಹದ ಉತಿಯ಴ನುು ಆರ್ಯರ್ವ) 

1. ಯಹ಴ ರ್ಯೇರ್ತಮ ಔರ್ರರ್ಷರ್ಹ ಱೇಫಲ್ ಮಹಡಱಹದ ಡೆೇಟಹ ಅಖತಾರ್ಲದೆ?  

ಎ. ಮೇರ್ರವಚಹಯಣೆ ಮಹಡದ ರ್ಫ. ಫಲ಴ಧಿನೆ ರ್ವ. ಮೇರ್ರವಚಹಯಣೆ ✅ಡಿ. ಯಹ಴ಸದೂ ಇಲಿ 

2. ಶಹಪಾಮ್ ಴ಗಿೇಿಔಯಣರ್ಷಿ ಯಹ಴ ಅಱಹಾರ್ಯದಮ್ ಉತಿಭಳಹಗಿದೆ?  

ಎ. ರ್ಷ-ರ್ಭೇನ್ಕ ರ್ಫ. ಡಿರ್ವಶನ್ ಟರೇ ರ್ವ. ನೆೈವ್ ಬೇಯ್ಸಕ ✅ಡಿ. ರ್಩ರ್ವಎ 
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3. ಈ ರ್ಷಳಗಿನ಴ಸಖಳರ್ರಿ ಯಹ಴ಸದು ಮಂತರ ಔರ್ರರ್ಷಗ್ಹಗಿ ಪೈಥಹನ್ ಖರಂಥಹಲಮಳಹಗಿದೆ?  

ಎ. ನಮ್ರ್಩ರ್ಫ. ಪ್ಹಂಡಹಸ್ಟ ರ್ವ. ರ್ವೇಬ್ಹನ್ಿ  

ಡಿ. ಶಿೈರ್ಕಟ್ -ಔರ್ರರ್ಮರ್ಯ ✅ 

4. ChatGPT ಎಂದರ ಏನು?  

A. ಚಹಟ್ ಜನಯಲ್ ಪಹರಶಸ್ಟ ಟೂಲ್ B. ಚಹಟ್ ಜನರೇಟವ್ ರ್಩ರ-ಟೆರೈನ್ಡ ಟಹರನ್ಕಫಹಭಿರ್ ✅C. 

ಶಹಮಹನಾ ಜನರೂಂರ್ದರ್ಹ ಚಹಟ್ ಮಹಡಿ D. Google ರ್ನಂದ ಚಹಟ್ ಮಹಡಿ 

5. ಔರ್ರಷಫಸುದಹದ ಮಂತರ಴ನುು ತಯಹರ್ಯರ್ವದ಴ಯು:  

ಎ. ಮೈರ್ಷೂರೇಶಹಫ್  ರ್ಫ. ಅಮಜಹನ್ ರ್ವ. ಖೂಖಲ್ ✅ಡಿ. ಐರ್ಫಎಂ 

ಆತಹಮ಴ಱೂೇಔನ ಭತುಿ ಩ರರ್ತರ್ಕರಯ 

ಷವಮಂ-ಮ್ಲಾಮಹ಩ನ ಩ರ್ಯರ್ಳೇಲನಹ಩ಟ್ 

 ಮೇರ್ರವಚಹಯಣೆಮ ಔರ್ರರ್ಷ ಷೇರ್ಹ ರ್ಷಲಷ ಮಹಡುತಿದೆ ಎಂದು ನನರ್ಹ ಅಥಿಳಹಗಿದೆ. 

 ನಹನು ಑ಂದು ಷಯಳ ಴ಗಿೇಿಔಯಣ ಮಹದರ್ಯಮನುು ರ್ನರ್ಭಿಷಫಱಿ. 

 ChatGPT ಎಂದರೇನು ಭತುಿ ಅದಯ ಉ಩಻ೇಖಖಳನುು ನಹನು ರ್ಲ಴ರ್ಯಷಫಱಿ. 

 ನಹನು ಭೂಲಬೂತ ತಯಬೇರ್ತಗ್ಹಗಿ ಟೇಚಫಲ್ ಮರ್಴ನ್ ಅನುು ಫಳಷಫಸುದು. 

 ನಹನು ಆತಮರ್ಲ಴ಹವಷರ್ದಂದ ಅಂರ್ತಭ ಯಷ಩ರ಴ುಮನುು ಩ರಮರ್ತುರ್ವದೆ. 

಩ರರ್ತರ್ಕರಯ ಩ರ಴ುಖಳು: 

1. ರ್ನೇ಴ಸ ಯಹ಴ ಻ೇಜನೆಮನುು ಷಚುಿ ಆನಂರ್ದರ್ವರ್ದುೇರ್ಯ ಭತುಿ ಏರ್ಷ? 

2. ರ್ನಭರ್ಹ ಯಹ಴ ಩ರ್ಯಔಯ ಷಚುಿ ಉ಩ಮುಔಿಳರ್ನರ್ವತು: ChatGPT ಅಥಳಹ Teachable Machine? 

3. ನೆೈಜ ಜಖರ್ತಿನ AI ಅರ್಩ಿರ್ಷೇವನ್ಖಳನುು ರ್ನರ್ಭಿಷು಴ರ್ರಿ ರ್ನೇ಴ಸ ಷಚುಿ ಆತಮರ್ಲ಴ಹವಷ ಷೂಂರ್ದರ್ದುೇರಹ? 

 

 

 

------------------------------------ 
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ಅಧಹಾಮ- 5 

ಷುಧಹರ್ಯತ ಮಂತರ ಔರ್ರರ್ಷ ಅಱಹಾರ್ಯದಮ್ಖಳು 

(ರ್ಷೂೇರ್ ML ಮಹದರ್ಯಖಳು ಭತುಿ ಅ಴ಸಖಳ ಮ್ಲಾಮಹ಩ನರ್ಷಿ ಷಭಖರ ಮಹಖಿದರ್ಳಿ) 

 

಩ರ್ಯಚಮ 

ಈ ಇ-಩ಸಷಿಔ಴ಸ ಮೇರ್ರವಚಹಯಣೆಮ ಮಂತರ ಔರ್ರರ್ಷ ಅಱಹಾರ್ಯದಮ್ಖಳು ಭತುಿ ಮಹದರ್ಯ ಮ್ಲಾಮಹ಩ನದರ್ರಿ ರ್ನಭಮ 

ಜ್ಞಹನ಴ನುು ಷಚಿಿಷು಴ಸದಯ ಮೇಱ ರ್ಷೇಂರ್ದರೇಔರ್ಯಷುತಿದೆ. ನಹ಴ಸ ಅನೆವೇರ್಴ಷುತ್ತಿೇಳ: 

 ರ್ನಧಹಿಯ ಭಯಖಳು 

 ಯಹದೃಚಿಿಔ ಕಹಡುಖಳು 

 ರ್ಷ-ಸರ್ತಿಯದ ನೆರಷೂರಮ಴ಯು (ರ್ಷಎನ್ಎನ್) 

 ಮ್ಲಾಮಹ಩ನ ಮಹ಩ನಖಳು: ರ್ನಕಯತ್ತ, ರ್ಹೂಂದಲ ಮಹಾಟರಸಕ, ರ್ನಕಯತ್ತ, ಭಯುಶಹೆ಩ನೆ ಭತುಿ F1 

ಶೂಿೇರ್ 

ರ್ನಧಹಿಯ ಭಯಖಳು 

ರ್ನಧಹಿಯ ಴ೃಕ್ಷ ಎಂದರೇನು? 

ಡಿರ್ವಶನ್ ಟರೇ ಎನುು಴ಸದು ಴ಗಿೇಿಔಯಣ ಭತುಿ ರ್ಶಂಜರ್ಯತ ಎಯಡಔೂಿ ಫಳಷಱಹಖು಴ ಫಹಿೇಚಹಟ್ಿ ತಯಸದ 

ಯಚನೆಯಹಗಿದೆ. ರ್ನಧಹಿಯ ತ್ತರ್ಹದುರ್ಷೂಳುು಴಴ರರ್ಹ ಇದು ಳೈರ್ಳಶ್ಾ ಮ್ಲಾಖಳ ಆಧಹಯದ ಮೇಱ ಡೆೇಟಹ಴ನುು 

಴ಹರ್ಸಖಲಹಗಿ ರ್ಲಬಜಿಷುತಿದೆ. 

಩ರಭುಕ ಩ರ್ಯಔಲಪನೆಖಳು: 

 ಯೂಟ್ ನೊೇಡ್ - ಆಯಂರ್ಬಔ ಸಂತ 

 ರ್ರೇಫ್ ನೊೇಡ್ - ರ್ನಧಹಿಯ/ಪರ್ರತಹಂವ 

 ಆಂತರ್ಯಔ ನೊೇಡ್ - ಳೈರ್ಳಶ್ಾದ ಮೇರ್ರನ ಩ರ್ಯೇಕ್ಷ 

 ಗಿರ್ನ ಷೂಚಾಂಔ / ಎಂಟೊರೇರ್಩ - ನೊೇಡ್ಖಳನುು ರ್ಲಬಜಿಷಲು ಫಳಷಱಹಖುತಿದೆ (ವುದಿತ್ತಮ ಮಹನದಂಡಖಳು) 
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ಮಹದರ್ಯ ಪೈಥಹನ್ ಅನುವಹಠನ: 

ರ್ನಂದ sklearn.tree ಭೂಲಔ ಇನುಶು್ ಆಭದು ಡಿರ್ವಶನ್ಟರೇಕಹಿರ್ವಫೈಮರ್ 

ರ್ನಂದ sklearn.ಡೆೇಟಹಶಟ್ಖಳು ಆಭದು ಱೂೇಡ್_ಐರ್ಯಸ್ಟ 

ರ್ನಂದ sklearn.model_selection(ಆಯಿ) ಆಭದು ರೈಲು_಩ರ್ಯೇಕ್ಷ_ರ್ಲಬಜನೆ 

 

ಐರ್ಯಸ್ಟ = ಱೂೇಡ್_ಐರ್ಯಸ್ಟ () 

X_train , X_test , y_train , y_test = train_test_ split ( iris.data , iris.target ) 

 

ಮಹದರ್ಯ = ಡಿರ್ವಶನ್ಟರೇಕಹಿರ್ವಫೈಮರ್ () 

ಮಹದರ್ಯ.ರ್ಪಟ್ ( ಎಸಕ_ಟೆರೇನ್ , ಳೈ_ಟೆರೇನ್ ) 

ಭುರ್ದರಷು ( "ಶೂಿೇರ್:" , ಮಹಡೆಲ್.ಶೂಿೇರ್ ( X_test , y_test )) 

಩ಯ: 

 ಅಥಿಮಹಡಿರ್ಷೂಳುಲು ಭತುಿ ಅರ್ೈಿಷಲು ಷುಲಬ 

 ಴ಗಿೇಿಔೃತ ಡೆೇಟಹರ್ಹ ಉತಿಭಳಹಗಿ ಕಹಮಿರ್ನ಴ಿರ್ಶಷುತಿದೆ 

ಕಹನ್ಕ: 

 ಅರ್ತಯಹಗಿ ಷೂಂರ್ದರ್ಷೂಳುು಴ ಶಹಧಾತ್ತ 

 ಷಣಿ ಡೆೇಟಹ ಫದಱಹ಴ಣೆಖಲೂಂರ್ದರ್ಹ ಅರ್ವೆಯಳಹಗಿದೆ 

 

ಯಹದೃಚಿಿಔ ಅಯಣಾ 

ಯಹದೃಚಿಿಔ ಅಯಣಾ ಎಂದರೇನು? 

ಯಹದೃಚಿಿಔ ಅಯಣಾ಴ಸ ರ್ನಧಹಿಯ ಴ೃಕ್ಷಖಳ ಷಭೂಸಳಹಗಿದೆ. ಇದು ರ್ನಕಯತ್ತಮನುು ಷುಧಹರ್ಯಷಲು ಭತುಿ ಅರ್ತಯಹದ 

ರ್ಪಟ್ಂಗ್ ಅನುು ಔಡಿಮ ಮಹಡಲು ಫಸು ಭಯಖರ್ಱಂದ ಬರ್ಲಶಾಳಹಣಿಖಳನುು ಷಂ಻ೇಜಿಷುತಿದೆ . 
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ಇದು ಷೇರ್ಹ ರ್ಷಲಷ ಮಹಡುತಿದೆ: 

 ರ್ಲರ್ಬನು ಡೆೇಟಹ ಮಹದರ್ಯಖಳರ್ರಿ ಫಸು ಭಯಖಳನುು ರ್ನರ್ಭಿಷುತಿದೆ. 

 ಷರಹಷರ್ಯ (ರ್ಶಂಜರ್ಯತ) ಅಥಳಹ ಫಸುಭತದ ಭತಖಳನುು (಴ಗಿೇಿಔಯಣ) ತ್ತರ್ಹದುರ್ಷೂಳುುತಿದೆ. 

ಮಹದರ್ಯ ರ್ಷೂೇಡ್: 

ರ್ನಂದ sklearn.ಷಭೂಸ ಆಭದು ಯಹದೃಚಿಿಔ ಅಯಣಾ ಴ಗಿೇಿಔಯಣ 

ಮಹದರ್ಯ = ಯಹದೃಚಿಿಔ ಅಯಣಾ ಴ಗಿೇಿಔಯಣ ( n_ ಅಂದಹಜುದಹಯಯು = 100 ) 

ಮಹದರ್ಯ.ರ್ಪಟ್ ( ಎಸಕ_ಟೆರೇನ್ , ಳೈ_ಟೆರೇನ್ ) 

ಭುರ್ದರಷು ( "ರ್ನಕಯತ್ತ:" , ಮಹದರ್ಯ.ಶೂಿೇರ್ ( X_test , y_test )) 

಩ಯ: 

 ಷಚಿಿನ ರ್ನಕಯತ್ತ 

 ಕಹಣೆಯಹದ ಡೆೇಟಹ಴ನುು ಚೆನಹುಗಿ ರ್ನ಴ಿರ್ಶಷುತಿದೆ 

 ಴ಾತಹಾಷ಴ನುು ಔಡಿಮ ಮಹಡುತಿದೆ (಑ಂದೆೇ ರ್ನಧಹಿಯ ಴ೃಕ್ಷರ್ಷಿ ಷೂೇರ್ರರ್ವದರ) 

ಕಹನ್ಕ: 

 ಷಂರ್ಕೇಣಿ ಭತುಿ ಅರ್ೈಿಷಲು ರ್ನಧಹನ 

 ಷಚಿಿನ ಔಂ಩ಹಾಟೆೇವನಲ್ ವರ್ಕಿಮ ಅಖತಾರ್ಲದೆ 

 

ರ್ಷ-ಸರ್ತಿಯದ ನೆರಷೂರಮ಴ಯು (ರ್ಷಎನ್ಎನ್) 

ರ್ಷಎನ್ಎನ್ ಎಂದರೇನು? 

KNN ಑ಂದು ಶೂೇಮಹರ್ಯ ಔರ್ರರ್ಷಮ ಅಱಹಾರ್ಯದಮ್ ಆಗಿದುು ಅದು ಷೂಷ ಡೆೇಟಹ ರ್ಫಂದು಴ನುು ಅದಯ ಸರ್ತಿಯದ 

ನೆರಷೂರಮ 'K' ನ ಫಸುಭತ ಴ಖಿ಴ನುು ಆಧರ್ಯರ್ವ ಴ಗಿೇಿಔರ್ಯಷುತಿದೆ. 

಩ರಭುಕ ಸಂತಖಳು: 

1. K ಮ್ಲಾ಴ನುು ಆರ್ಯರ್ವ 
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2. ಎಱಹಿ ರ್ಫಂದುಖರ್ಱರ್ಹ ದೂಯ಴ನುು ಱಔಿಷಹರ್ಕ 

3. K- ಸರ್ತಿಯದ ರ್ಫಂದುಖಳನುು ಖುಯುರ್ತರ್ವ 

4. ಫಸುಭತದ ಭತದಹನ಴ಸ ಴ಖಿ಴ನುು ರ್ನಧಿರ್ಯಷುತಿದೆ. 

ಮಹದರ್ಯ ರ್ಷೂೇಡ್: 

ರ್ನಂದ sklearn.ನೆರಷೂರಮ಴ಯು ಆಭದು ರ್ಷನೆಸಫಬಶಹಿಿಿರ್ವಫೈಮರ್ 

 

ಮಹದರ್ಯ = ರ್ಷನೆೈಫಸ್ಟಿ ಕಹಿರ್ವಫೈಮರ್ ( n_ನೆೈಫಸ್ಟಿ = 3 ) 

ಮಹದರ್ಯ.ರ್ಪಟ್ ( ಎಸಕ_ಟೆರೇನ್ , ಳೈ_ಟೆರೇನ್ ) 

ಭುರ್ದರಷು ( "ಶೂಿೇರ್:" , ಮಹಡೆಲ್.ಶೂಿೇರ್ ( X_test , y_test )) 

ದೂಯ ಮಹ಩ನಖಳು: 

 ಮೂರ್ಕಿಡಿಮನ್ ದೂಯ 

 ಮಹಾನ್ಷಹಾಟನ್ ದೂಯ 

 ರ್ಭಂರ್ಷೂೇರ್ಲಕಿ ದೂಯ 

಩ಯ: 

 ಷಯಳ ಭತುಿ ಩ರ್ಯಣಹಭಕಹರ್ಯ 

 ಯಹ಴ಸದೆೇ ತಯಬೇರ್ತ ಸಂತದ ಅಖತಾರ್ಲಲಿ 

ಕಹನ್ಕ: 

 ದೊಡಡ ಡೆೇಟಹಶಟ್ಖಲೂಂರ್ದರ್ಹ ರ್ನಧಹನ 

 ಳೈರ್ಳಶ್ಾ ಶಿೇರ್ರಂಗ್ರ್ಹ ಷೂಕ್ಷಮಳಹಗಿದೆ 

 

ಮಹದರ್ಯ ಮ್ಲಾಮಹ಩ನ ಅ಴ಱೂೇಔನ 

ರ್ನಭಮ ಮಹದರ್ಯ ಎಶು್ ಚೆನಹುಗಿ ಕಹಮಿರ್ನ಴ಿರ್ಶಷುತಿದೆ ಎಂಫುದನುು ಮ್ಲಾಮಹ಩ನ ಮಹಡು಴ಸದು ಅತಾಖತಾ. 

ರ್ನಕಯತ್ತ ಮಹತರ ಶಹಕಹಖು಴ಸರ್ದಲಿ, ರ್ಲ಴ೇಶಳಹಗಿ ಅಷಭತ್ತೂೇರ್ರತ ಡೆೇಟಹಶಟ್ಖಲೂಂರ್ದರ್ಹ. 
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಩ರಭುಕ ಮಟರಸಖಳು ಶೇರ್ಯಳ: 

 ರ್ಹೂಂದಲ ಮಹಾಟರಸಕ 

 ರ್ನಕಯತ್ತ 

 ನೆನರ್಩ರ್ವರ್ಷೂರ್ಱು 

 F1 ಶೂಿೇರ್ 

 

ರ್ಹೂಂದಲ ಮಹಾಟರಸಕ 

ರ್ಹೂಂದಲ ಮಹಾಟರಸಕ ಎಂದರೇನು? 

಴ಗಿೇಿಔಯಣ ಮಹದರ್ಯಮ ಕಹಮಿಕ್ಷಭತ್ತಮನುು ತ್ತೂೇರ್ಯಷು಴ ರ್ಷೂೇಶ್ಔ: 

ರ್ಹೂಂದಲ ಮಹಾಟರಸಕ ಷಕಹರಹತಮಔ ಎಂದು ಊರ್ಶಷಱಹಗಿದೆ ಊರ್ಶಷಱಹದ ಋಣಹತಮಔ 

ರ್ನಜಳಹದ ಧನಹತಮಔ ರ್ನಜಳಹದ ಧನಹತಮಔ (TP) ತ಩ಸಪ ನಕಹರಹತಮಔ (FN) 

ರ್ನಜಳಹದ ಋಣಹತಮಔ ತ಩ಸಪ ಧನಹತಮಔ (FP) ರ್ನಜಳಹದ ಋಣಹತಮಔ (TN) 

ಪೈಥಹನ್ ಉದಹಸಯಣೆ: 

ರ್ನಂದ sklearn.ಮಟರಸಕ ಆಭದು ರ್ಹೂಂದಲ_ಮಹಾಟರಸಕ 

 

y_pred = ಮಹದರ್ಯ.ಭುನೂಕಚನೆ ( X_test ) 

cm = ರ್ಹೂಂದಲ_ಮಹಾಟರಸಕ ( y_test , y_pred ) 

ಭುದರಣ ( ಶಂ) 

 

ರ್ನಕಯತ್ತ ಭತುಿ ಷಮಯಣೆ 

ರ್ನಕಯತ್ತ 
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ರ್ನಕಯತ್ತ = TP / (TP + FP )  

ಇದು ಊರ್ಶಷಱಹದ ಧನಹತಮಔ ಅಂವಖಳರ್ರಿ ಎಶು್ ಳಹಷಿ಴ಳಹಗಿ ಧನಹತಮಔಳಹಗಿಳ ಎಂಫುದನುು ರ್ನಭರ್ಹ ಷೇಳುತಿದೆ. 

ನೆನರ್಩ರ್ವರ್ಷೂರ್ಱು 

ಭಯುಶಹೆ಩ನೆ = TP / (TP + FN )  

ಇದು ಎಶು್ ರ್ನಜಳಹದ ಧನಹತಮಔ ಅಂವಖಳನುು ಷರ್ಯಯಹಗಿ ಊರ್ಶಷಱಹಗಿದೆ ಎಂದು ರ್ನಭರ್ಹ ಷೇಳುತಿದೆ. 

ಯಹಳಹಖ ಫಳಷಬೇಔು: 

 ತ಩ಸಪ ಧನಹತಮಔತ್ತಖಳು ದುಬ್ಹರ್ಯಯಹಗಿದಹುಖ (ಉದಹ. ಶಹಪಾಮ್ ಩ತ್ತಿ) ಷಚಿಿನ ರ್ನಕಯತ್ತ ಭುಕಾ. 

 ಪ್ಹರ್ವಟವ್ ಅನುು ತರ್಩ಪರ್ವರ್ಷೂಂಡರ (ಉದಹ. ಕಹಾನಕರ್ ರೂೇಖರ್ನಣಿಮ) ದುಬ್ಹರ್ಯಯಹದಹಖ ಷಚಿಿನ 

ಭಯುಶಹೆ಩ನೆ ಭುಕಾ. 

 

F1 ಶೂಿೇರ್ 

F1 ಶೂಿೇರ್ ರ್ನಕಯತ್ತ ಭತುಿ ಷಮಯಣೆಮ ಷಹ಺ೇಿರ್ನಸ ಷರಹಷರ್ಯಯಹಗಿದೆ . 

F1 = 2 * (ರ್ನಕಯತ್ತ * ಭಯುಶಹೆ಩ನೆ) / (ರ್ನಕಯತ್ತ + ಭಯುಶಹೆ಩ನೆ) 

ಅಷಮಹನ ಴ಖಿ ರ್ಲತಯಣೆ ಇದಹುಖ ಅದು ರ್ನಕಯತ್ತಗಿಂತ ಉತಿಭ ಅಳತ್ತಮನುು ರ್ನೇಡುತಿದೆ. 

ಉದಹಸಯಣೆ: 

ರ್ನಂದ sklearn.ಮಟರಸಕ f1_score ಆಭದು ಮಹಡಿ 

 

f1 = f1_ ಶೂಿೇರ್( y_test , y_pred , average= 'macro' ) 

ಭುರ್ದರಷು ( "F1 ಶೂಿೇರ್:" , f1) 

 

ಪ್ಹರ಻ೇಗಿಔ ರ್ಭರ್ನ ಳಹಾಯಹಭ 
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Scikit ರ್ನಂದ ಐರ್ಯಸ್ಟ ಡೆೇಟಹಶಟ್ ಅಥಳಹ ಷಿನ ಕಹಾನಕರ್ ಡೆೇಟಹಶಟ್ ಫಳರ್ವ - ಔರ್ರರ್ಮರ್ಯ: 

 ಡಿರ್ವಶನ್ಟರೇ , ರಹಂಡಮ್ಫಹರಸ್ಟ  ಭತುಿ ರ್ಷಎನ್ಎನ್ ಫಳಷು಴ ರೈಲು ಮಹದರ್ಯಖಳು 

 ಅ಴ಯ ಅಂಔಖಳನುು ಷೂೇರ್ರರ್ಷ ಮಹಡಿ 

 ಭುದರಣ ರ್ಹೂಂದಲ ಮಹಾಟರಸಕ, ರ್ನಕಯತ್ತ, ಭಯುಶಹೆ಩ನೆ ಭತುಿ F1-ಶೂಿೇರ್ 

 

ಯಷ಩ರ಴ು (10 ಩ರ಴ುಖಳು) 

1. ರ್ನಧಹಿಯಖಳನುು ತ್ತರ್ಹದುರ್ಷೂಳುಲು ಯಹದೃಚಿಿಔ ಅಯಣಾ಴ಸ ಏನನುು ಫಳಷುತಿದೆ?  

ಎ. ಑ಂದು ಭಯ ರ್ಫ. ಫಸು ಭಯಖಳು ✅ ರ್ವ. ನಯಭಂಡಲ ಡಿ. ಮೇರ್ರನ ಯಹ಴ಸದೂ ಅಲಿ 

2. KNN ಅನುು ಇದಕಹಿಗಿ ಉತಿಭಳಹಗಿ ಫಳಷಱಹಖುತಿದೆ :  

A. ರ್ಶಂಜರ್ಯತ B. ಴ಗಿೇಿಔಯಣ C. ಎಯಡೂ ✅ D. ಯಹ಴ಸದೂ ಇಲಿ 

3. ಡಿರ್ವಶನ್ ಟರೇಸ್ಟನ ಅನಹನುಔೂಲಳೇನು?  

ಎ. ತುಂಬ್ಹ ಳೇಖಳಹಗಿ ರ್ಫ. ಅರ್ತಯಹಗಿ ಜೊೇಡಿಷು಴ಸದು ✅  

ರ್ವ. ತುಂಬ್ಹ ರ್ನಕಯ ಡಿ. ಶಹಔಶು್ ಡೆೇಟಹ ಅಖತಾರ್ಲದೆ 

... (ಇನುಶು್ ಩ರ಴ುಖಳನುು ಶೇರ್ಯರ್ವ) 

ಶಹರಹಂವ 

ಅಱಹಾರ್ಯದಮ್ ಩ರಔಯಣ಴ನುು ಫಳರ್ವ ಩ಯ ಕಹನ್ಕ 

ರ್ನಧಹಿಯ ಴ೃಕ್ಷ ಴ಗಿೇಿಔಯಣ ಅರ್ೈಿಷಲು ಷುಲಬ ಒ಴ರ್ ರ್ಪಟ್ಂಗ್ 

ಯಹದೃಚಿಿಔ ಅಯಣಾ ಎಯಡೂ ಷಚಿಿನ ರ್ನಕಯತ್ತ ಔಡಿಮ ಅರ್ೈಿರ್ವರ್ಷೂಳುಫಸುದು 

ರ್ಷಎನ್ಎನ್ ಴ಗಿೇಿಔಯಣ ತಯಬೇರ್ತ ಷಭಮರ್ಲಲಿ. ಭುನೂಕಚನೆಮರ್ರಿ ರ್ನಧಹನ 

ಭುಂದೆೇನು ? 

 ಬಂಫಲ ಳಔ್ರ್ ಮಂತರಖಳ (SVM) ಫರ್ಹಾ ರ್ತರ್ಱರ್ಮರ್ಯ 

 ಷೈ಩ರ್ ಪ್ಹಾರಹರ್ಭೇಟರ್ ಟೂಾರ್ನಂಗ್ರ್ಹ ಧುಭುರ್ಕ 

 XGBoost ಭತುಿ AdaBoost ನಂತಸ ಷಭಖರ ರ್ಲಧಹನಖಳನುು ಅನೆವೇರ್಴ರ್ವ 
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ಅಧಹಾಮ- 6 

ನಯಭಂಡಲ ಜಹಲಖಳ ಩ರ್ಯಚಮ 

ಟೆನಕರ್ಫಹಿೇ / ರ್ಷರಹಖರ್ಱರ್ಹ ಭೂಲಬೂತ ಮಹಖಿದರ್ಳಿ ) 

ನಯಭಂಡಲ ಜಹಲಖಳು ಎಂದರೇನು? 

ಔೃತಔ ನಯಭಂಡಲ ಜಹಲಖಳು (ANN ಖಳು) ಮಹನ಴ ಮದುರ್ಱನ ಜೆೈರ್ಲಔ ನಯಭಂಡಲ ಜಹಲಖರ್ಱಂದ ಪರೇರ್ಯತಳಹದ 

ಔಂ಩ಹಾಟಂಗ್ ಴ಾ಴ಶೆಖಲಹಗಿಳ. ಅ಴ಸ ಆಧುರ್ನಔ ಆಳಳಹದ ಔರ್ರರ್ಷಮ ಅಡಿಪ್ಹಮಳಹಗಿದುು, ಚಿತರ ಖುಯುರ್ತಷುರ್ಲರ್ಷ, 

ಭಹಶಣ ಷಂಷಿಯಣೆ, ನೆೈಷಗಿಿಔ ಭಹವಹ ರ್ತಳು಴ರ್ಱರ್ಷ ಭತುಿ ಇನೂು ಷಚಿಿನ ಕಹಮಿಖಳರ್ರಿ ಫಳಷಱಹಖುತಿದೆ. 

ಜೆೈರ್ಲಔ vs ಔೃತಔ ನಯರ್ಷೂೇವಖಳು 

ಜೆೈರ್ಲಔ ನಯರ್ಷೂೇವ : ಷಂರ್ಷೇತಖಳನುು ರ್ವವೇಔರ್ಯಷುತಿದೆ, ಅ಴ಸಖಳನುು ಩ರರ್ಕರಯರ್ಹೂರ್ಱಷುತಿದೆ ಭತುಿ ಇತಯ ನಯರ್ಷೂೇವಖರ್ಱರ್ಹ 

ಓಟ್಩ಸಟ್ ಅನುು ಔಳುರ್ಶಷುತಿದೆ. 

ಔೃತಔ ನಯರ್ಷೂೇವ : ಇನ್಩ಸಟ್ಖಳನುು ತ್ತರ್ಹದುರ್ಷೂಳುುತಿದೆ, ತೂಔ಴ನುು ಅನವರ್ಮಷುತಿದೆ, ಷರ್ಕರಮರ್ಹೂರ್ಱಷು಴ 

ಕಹಮಿದ ಭೂಲಔ ಅದನುು ಷಹದುಷೂೇಖುತಿದೆ ಭತುಿ ಓಟ್಩ಸಟ್ ಅನುು ಉತಹಪರ್ದಷುತಿದೆ. 

಩ಶಿಪ್ಹಾನ್ ಎಂದರೇನು ? 

಩ಶಿಪ್ಹಾನ್ ನಯಭಂಡಲದ ಅತಾಂತ ಷಯಳ ಯೂ಩ಳಹಗಿದೆ. ಇದು 1958 ಯರ್ರಿ ಫಹರಂಸ ರೂೇಶನ್ಬ್ಹಿಟ್ 

಩ರ್ಯಚರ್ಮರ್ವದ ಏಔ-಩ದಯದ ಮಹದರ್ಯಯಹಗಿದೆ . 

ಗಟಔಖಳು: 

 ಇನ್಩ಸಟ್ಖಳು (x₁, x₂ ,... ) 

 ತೂಔಖಳು (w₁, w₂ ,... ) 

 ಩ಕ್ಷಪ್ಹತ (ರ್ಫ) 

 ಷರ್ಕರಮರ್ಹೂರ್ಱಷುರ್ಲರ್ಷ ಕಹಮಿ (ಭೂಲ ಸಂತ ಕಹಮಿ) 

 ಓಟ್಩ಸಟ್ (y) 
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ಷರ್ಭೇಔಯಣ :  

y = ಷರ್ಕರಮರ್ಹೂರ್ಱಷುರ್ಲರ್ಷ ( w ₁ x ₁ + w ₂ x ₂ + ... + b) 

಩ಶಿಪ್ಹಾನ್ನ ರ್ಭರ್ತಖಳು 

 ರೇಖೇಮಳಹಗಿ ಬೇ಩ಿಡಿಷಫಸುದಹದ ಡೆೇಟಹ಴ನುು ಮಹತರ ರ್ನ಴ಿರ್ಶಷುತಿದೆ . 

 XOR ನಂತಸ ಷಭಶಾಖಳನುು ಩ರ್ಯಸರ್ಯಷಲು ಶಹಧಾರ್ಲಲಿ. 

 ಯಹ಴ಸದೆೇ ಖು಩ಿ ಩ದಯರ್ಲಲಿ: ಷಂರ್ಕೇಣಿ ದತಹಿಂವ ಮಹದರ್ಯಖರ್ಱರ್ಹ ಔರ್ರರ್ಷಮ ಶಹಭಥಾಿದ ರ್ಷೂಯತ್ತರ್ಮದೆ. 

 

ಔೃತಔ ನಯಭಂಡಲ ಜಹಲಖಳ (ANN ಖಳು) ಩ರ್ಯಚಮ 

ಈ ರ್ಷಳಗಿನ ಩ದಯಖರ್ಱಂದ ಔೂಡಿದೆ : 

 ಇನ್಩ಸಟ್ ಱೇಮರ್ 

 ಑ಂದು ಅಥಳಹ ಷಚಿಿನ ಖು಩ಿ ಩ದಯಖಳು 

 ಓಟ್಩ಸಟ್ ಱೇಮರ್ 

ನಯರ್ಷೂೇವಖಳನುು ಑ಳರ್ಹೂಂಡಿಯುತಿದೆ , ಭುಂರ್ದನ ಩ದಯರ್ಷಿ ತೂಔದೊಂರ್ದರ್ಹ ಷಂ಩ಔಿ ಷೂಂರ್ದದೆ . 

ANN ಳಹಷುಿರ್ಳಲಪ 

ರ್ಪೇಡ್ಫಹ಴ಿಡ್ಿ ನಯಭಂಡಲ ಜಹಲ (FNN) : ಮಹರ್ಶರ್ತಮು ಑ಂದು ರ್ದರ್ಕಿನರ್ರಿ ಸರ್ಯಮುತಿದೆ. 

ಬ್ಹಾಸಪಹರ಩ರ್ಹೇಶನ್ : ರ್ಹರೇಡಿಮಂಟ್ ಡಿಶಂಟ್ ಭೂಲಔ ದೊೇಶ಴ನುು ಔಡಿಮ ಮಹಡು಴ ಭೂಲಔ ತೂಔ಴ನುು 

ನರ್ಲೇಔರ್ಯಷು಴ ಔರ್ರರ್ಷಮ ಅಱಹಾರ್ಯದಮ್. 

ಫಹ಴ಿಡ್ಿ ಩ರಷಯಣ 

ಮಹರ್ಶರ್ತ ಸರ್ಯಮು಴ಸದು ರ್ಶೇರ್ಹ: 

1. ಇನ್಩ಸಟ್ಖಳನುು ತೂಔರ್ದಂದ ಖುಣಿಷಱಹಖುತಿದೆ 

2. ಷರ್ಕರಮರ್ಹೂರ್ಱಷು಴ ಕಹಮಿದ ಭೂಲಔ ಷಹದುಷೂೇಗಿದೆ 
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3. ಭುಂರ್ದನ ಩ದಯರ್ಷಿ ಫಹ಴ಿಡ್ಿ ಮಹಡಱಹಗಿದೆ 

4. ಓಟ್಩ಸಟ್ ಉತಪರ್ತಿಯಹಖುತಿದೆ 

ಬ್ಹಾಸಪಹರ಩ರ್ಹೇವನ್ ರ್ಲ಴ರ್ಯಷಱಹಗಿದೆ 

ದೊೇಶ಴ನುು ಔಡಿಮ ಮಹಡು಴ ಭೂಲಔ ANN ಖರ್ಱರ್ಹ ತಯಬೇರ್ತ ರ್ನೇಡಲು ಫಳಷಱಹಖುತಿದೆ : 

 ನಶ್಴ನುು ಱಔಿಷಹರ್ಕ (ಉದಹ. ಷರಹಷರ್ಯ ಴ಖಿ ದೊೇಶ) 

 ಷಯ಩ರ್ಱ ರ್ನಮಭ಴ನುು ಫಳರ್ವರ್ಷೂಂಡು ಇರ್ಱಜಹಯುಖಳನುು ಱಕಹಿಚಹಯ ಮಹಡಿ 

 ರ್ಹರೇಡಿಮಂಟ್ ಡಿಶಂಟ್ ಫಳರ್ವರ್ಷೂಂಡು ತೂಔ಴ನುು ನರ್ಲೇಔರ್ಯರ್ವ 

ನಶ್ ಕಹಮಿ 

ಈ ಕಹಮಿ಴ನುು ಔಡಿಮ ಮಹಡು಴ಸದು ಖುರ್ಯಯಹಗಿದೆ: 

 ರ್ಶಂಜರ್ಯತಕಹಿಗಿ MSE (ಷರಹಷರ್ಯ ಴ಖಿ ದೊೇಶ) 

 ಴ಗಿೇಿಔಯಣಕಹಿಗಿ ಕಹರಸ್ಟ-ಎಂಟೊರರ್಩ 

ನಶ್ = ಊರ್ಶಷಱಹದ ಭತುಿ ರ್ನಜಳಹದ ಉತಹಪದನೆಮ ನಡುರ್ಲನ ಴ಾತಹಾಷ. 

ಷರ್ಕರಮರ್ಹೂರ್ಱಷುರ್ಲರ್ಷ ಕಹಮಿಖಳು - ಩ರ್ಯಚಮ 

ಷರ್ಕರಮರ್ಹೂರ್ಱಷು಴ ಕಹಮಿಖಳು ನಯರ್ಷೂೇವ಴ಸ "ಉರ್ಯಮಬೇರ್ಷೇ" ಭತುಿ ಅದಯ ಷಂರ್ಷೇತ಴ನುು ಭುಂದರ್ಷಿ ಯಳಹರ್ನಷಬೇರ್ಷೇ 

ಎಂಫುದನುು ರ್ನಧಿರ್ಯಷುತಿಳ. ಅ಴ಸ ನಯಭಂಡಲಖಳರ್ರಿ ರೇಖ್ಹತಮಔ಴ಲಿದತ್ತಮನುು ಩ರ್ಯಚರ್ಮಷುತಿಳ, ಷಂರ್ಕೇಣಿ 

ಷಂಫಂಧಖಳನುು ಯೂರ್಩ಷಲು ಭತುಿ ಷಂರ್ಕೇಣಿ ಮಹದರ್ಯಖಳನುು ಔರ್ರಮಲು ಅನು಴ಸ ಮಹಡಿರ್ಷೂಡುತಿದೆ. 

ಶಹಮಹನಾ ಷರ್ಕರಮರ್ಹೂರ್ಱಷುರ್ಲರ್ಷ ಕಹಮಿಖಳು 

1. ರ್ವಗ್ಹಮಯ್ಸಡ  

ಷೂತರ: σ(x) = 1 / (1 + e<sup>−x</sup> )  

ಓಟ್಩ಸಟ್ ಴ರೇಣಿ: (0, 1)  

ಬೈನರ್ಯ ಴ಗಿೇಿಔಯಣ ಕಹಮಿಖಳರ್ರಿ ಶಹಮಹನಾಳಹಗಿ ಫಳಷಱಹಖುತಿದೆ.  

2. ತನ್   

ಷೂತರ: ತನ್  (x) = (e<sup>x</sup> − e<sup>−x</sup>) / (e<sup>x</sup> + 
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e<sup>−x</sup>)  

ಓಟ್಩ಸಟ್ ಴ರೇಣಿ: (−1, 1)  

3. ReLU (ರರ್ಕ್ಫೈಡ್ ರ್ರೇರ್ನಮರ್ ಮೂರ್ನಟ್ )  

ಫಹಭುಿಱಹ: ReLU (x) = ಖರ್ಯಶಠ(0, x)  

ಇದಯ ಷಯಳತ್ತ, ಔಂ಩ಹಾಟೆೇವನಲ್ ದಕ್ಷತ್ತ ಭತುಿ ಅನೆೇಔ ಅನವರ್ಮರ್ಷಖಳರ್ರಿ ಫಲಳಹದ ಕಹಮಿಕ್ಷಭತ್ತಗ್ಹಗಿ 

ಳಹಾ಩ಔಳಹಗಿ ಫಳಷಱಹಖುತಿದೆ.  

ಷುಧಹರ್ಯತ ಷರ್ಕರಮರ್ಹೂರ್ಱಷುರ್ಲರ್ಷ ಕಹಮಿಖಳು 

 ರ್ರೇರ್ಕ ರಲು : "ಡೆೈರ್ಮಂಗ್ ರಲು " ಷಭಶಾಮನುು ಩ರ್ಯಸರ್ಯಷುತಿದೆ 

 ಶಹಫ್ ಮಹಾಸಕ : ಓಟ್಩ಸಟ್ಖಳನುು ಷಂಬ಴ರ್ನೇಮತ್ತಖಲಹಗಿ ಩ರ್ಯ಴ರ್ತಿಷುತಿದೆ (ಫಸು-಴ಖಿ 

಴ಗಿೇಿಔಯಣದರ್ರಿ ಫಳಷಱಹಖುತಿದೆ) 

ರ್ನಭಮ ಺ದಲ ANN ಅನುು ರ್ನರ್ಭಿಷು಴ಸದು - ಩ರರ್ಕರಯ 

1. ಷಭಶಾಮನುು ಳಹಾಖ್ಹಾರ್ನರ್ವ 

2. ಡೆೇಟಹ಴ನುು ರ್ವದಿ಩ಡಿಷು಴ಸದು (಩ಹ಴ಿ ಷಂಷಿಯಣೆ, ಶಹಮಹರ್ನಾೇಔಯಣ) 

3. ರ್ಲನಹಾಷ ಳಹಷುಿರ್ಳಲಪ 

4. ಷರ್ಕರಮರ್ಹೂರ್ಱಷುರ್ಲರ್ಷ ಭತುಿ ನಶ್ ಕಹಮಿ಴ನುು ಆರ್ಯರ್ವ 

5. ಮಹದರ್ಯರ್ಹ ತಯಬೇರ್ತ ರ್ನೇಡಿ 

6. ಮ್ಲಾಮಹ಩ನ ಮಹಡಿ ಭತುಿ ಅತುಾತಿಭರ್ಹೂರ್ಱರ್ವ 

ಟೆನಕರ್ಫಹಿೇ ಭತುಿ ರ್ಷರಹಖಳ ಩ರ್ಯಚಮ 

ಟೆನಕರ್ಫಹಿೇ ಎಂಫುದು ಖೂಖಲ್ನ ಭುಔಿ ಭೂಲ ಆಳಳಹದ ಔರ್ರರ್ಷಮ ಚ್ಔಟಹ್ಗಿದೆ. 

ರ್ಷರಹಸ್ಟ ಎಂಫುದು ತವರ್ಯತ ಮಹದರ್ಯ ರ್ನಮಹಿಣಕಹಿಗಿ ಟೆನಕರ್ಫಹಿೇದರ್ರಿ ರ್ನರ್ಭಿಷಱಹದ ಉನುತ ಭಟ್ದ API ಆಗಿದೆ 

. 

ಟೆನಕರ್ ಫಹಿೇ / ರ್ಷರಹಖಳು ಏರ್ಷ ? 

✔ ✅ ಷುಲಬ ರ್ವಂಟಹಾಸಕ  

✔ ✅ ಩ಹ಴ಿರ್ನಧಿರ್ಯತ ಩ದಯಖಳು  
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✔ ✅ GPU/TPU ಬಂಫಲ  

✔ ✅ ಷಭುದಹಮ ಭತುಿ ದಶಹಿಳೇಜಿೇಔಯಣ 

ಟೆನಕರ್ಫಹಿೇ / ರ್ಷರಹಖಳನುು ಶಹೆರ್಩ರ್ವ 

ರ್಩ಪ್ ಟೆನಕರ್ಫಹಿೇ ಶಹೆರ್಩ರ್ವ 

ಪೈಥಹನ್ನರ್ರಿ ಆಭದು ಮಹಡಿ: 

ಆಭದು ಟೆನಕರ್ ಫಹಿೇ ಷಹರ್ಹ ಟವಟ್ರ್ 

ರ್ನಂದ ಟೆನಕರ್ ಫಹಿೇ ಆಭದು ರ್ಷರಹಖಳು 

 

ರ್ಷರಹಸ್ಟನರ್ರಿ ಷಯಳ ANN 

ರ್ನಂದ ಟೆನಕರ್ಫಹಿೇ.ರ್ಷರಹಸ್ಟ.ಮಹದರ್ಯಖಳು ಅನುಔರಭ ಆಭದು 

ರ್ನಂದ ಟೆನಕರ್ಫಹಿೇ.ರ್ಷರಹಸ್ಟ.ಱೇಮರ್ಖಳು ಆಭದು ದಟ್ 

 

ಮಹದರ್ಯ = ಅನುಔರಭ([ 

    ದಟ್( 16 , ಷರ್ಕರಮರ್ಹೂರ್ಱಷುರ್ಲರ್ಷ= ' relu ' , input_shape =( 10 ,)), 

    ದಟ್ಳಹದ ( 8 , ಷರ್ಕರಮರ್ಹೂರ್ಱಷುರ್ಲರ್ಷ = ' relu ' ), 

    ದಟ್ ( 1 , ಷರ್ಕರಮರ್ಹೂರ್ಱಷುರ್ಲರ್ಷ = 'ರ್ವಗ್ಹಮಯ್ಸಡ' ) 

]) 

 

ಮಹದರ್ಯ. ಔಂಪೈಲ್ ( ಆರ್಩್ಮೈಜರ್= ' ಆಡಮ್ ' , ನಶ್= ' ಬೈನರ್ಯ_ಕಹರಶಂಟೊರರ್಩ ' , ಮಟರಸಕ=[ ' ರ್ನಕಯತ್ತ ' ]) 

ಮಹದರ್ಯ.ರ್ಪಟ್( X_train , y_train , epochs= 10 , batch_size = 32 ) 

 

ದೃರ್ಳಾೇಔಯಣ ಮಹದರ್ಯ 

ಫಳರ್ವ: 
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ಮಹದರ್ಯ.ಶಹರಹಂವ () 

ಅಥಳಹ ಇದರೂಂರ್ದರ್ಹ ದೃರ್ಳಾೇಔರ್ಯರ್ವ: 

ರ್ನಂದ ಟೆನಕರ್ಫಹಿೇ.ರ್ಷರಹಸ್ಟ.ಮುಟಲ್ಕ ಆಭದು ಪ್ಹಿಟ್_ಮಹದರ್ಯ 

ಪ್ಹಿಟ್_ಮಹದರ್ಯ ( ಮಹದರ್ಯ , ಩ರದವಿನ_ಆಕಹಯಖಳು = ರ್ನಜ ) 

 

ಶಹಮಹನಾ ಫಳರ್ಷಮ ಩ರಔಯಣಖಳು 

 ಚಿತರ ಖುಯುರ್ತಷುರ್ಲರ್ಷ (CNN ಖಳು) 

 ಷಭಮ ಷಯಣಿ ಭುನೂಕಚನೆ (RNN ಖಳು) 

 NLP ಕಹಮಿಖಳು (LSTM ಖಳು, ಟಹರನ್ಕಫಹಭಿರ್ಖಳು) 

 ಅಷಂಖತತ್ತ ಩ತ್ತಿ 

 

------------------------------ 
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ಅಧಹಾಮ-7 

AI ಩ರ್ಯಔಯಖಳು ಭತುಿ ಅನವರ್ಮರ್ಷಖಳು: ಪ್ಹರ಻ೇಗಿಔ ಮಹಖಿದರ್ಳಿ 

 

AI ಅನವರ್ಮರ್ಷಖಳ ಩ರ್ಯಚಮ 

ಔೃತಔ ಫುರ್ದಿಭತ್ತಿ (AI) ನಹ಴ಸ ತಂತರಜ್ಞಹನದೊಂರ್ದರ್ಹ ಷಂ಴ಸನ ನಡೆಷು಴ ರ್ಲಧಹನ಴ನುು ಩ರ್ಯ಴ರ್ತಿರ್ವದೆ. 

ಫಹೇಟೊೇಖಳರ್ರಿ ಭುಕಖಳನುು ಖುಯುರ್ತಷು಴ಸದರ್ಯಂದ ರ್ಶಡಿದು ಴ಚುಿ಴ಲ್ ಷಷಹಮಔರೂಂರ್ದರ್ಹ ಚಹಟ್ 

ಮಹಡು಴಴ರರ್ಹ, AI ಇಂರ್ದನ ಷಚಿಿನ ಶಹಮಟ್ಿ ರ್ವಷ್ಮ್ಖರ್ಱರ್ಹ ವರ್ಕಿ ರ್ನೇಡುತಿದೆ. ಈ ಇ-಩ಸಷಿಔ಴ಸ ಜನರ್಩ರಮ AI 

ಅರ್಩ಿರ್ಷೇವನ್ಖಳು ಭತುಿ ಉದಾಭದರ್ರಿ ಫಳಷಱಹಖು಴ ಪ್ಹರ಻ೇಗಿಔ ಩ರ್ಯಔಯಖಳನುು ಩ರ್ಯ಴ೂೇರ್ಧಷುತಿದೆ. 

ಚಿತರ ಖುಯುರ್ತಷುರ್ಲರ್ಷ - ಅದು ಏನು? 

ಇಮೇಜ್ ರಔಗಿುಶನ್ ಎಂದರ AI ಅಱಹಾರ್ಯದಮ್ಖಳನುು ಫಳರ್ವರ್ಷೂಂಡು ಚಿತರಖಳರ್ರಿನ ಴ಷುಿಖಳು, ಜನಯು, ಷೆಳಖಳು 

ಅಥಳಹ ರ್ಕರಯಖಳನುು ಖುಯುರ್ತಷು಴ ಕಹಮಿ. 

ಉದಹಸಯಣೆ: ಶಹಮಟ್ಿಫಹೇನ್ಖಳರ್ರಿ ಫೇಸ್ಟ ಅನ್ಱಹಸ , ಷವಮಂ ಚಹರ್ರತ ಕಹಯುಖಳರ್ರಿ ಴ಷುಿ ಩ತ್ತಿ. 

ಚಿತರ ಖುಯುರ್ತಷುರ್ಲರ್ಷ ಷೇರ್ಹ ರ್ಷಲಷ ಮಹಡುತಿದೆ 

ಸಂತಖಳು: 

1. ಚಿತರ಴ನುು ರ್಩ರ್ಷಕಲ್ ಡೆೇಟಹ ಆಗಿ ಩ರ್ಯ಴ರ್ತಿಷಱಹಖುತಿದೆ. 

2. ಳೈರ್ಳಶ್ಾಖಳನುು ಷೂಯತ್ತರ್ಹಮಱಹಖುತಿದೆ (ಅಂಚುಖಳು, ಫಣಿಖಳು, ಆಕಹಯಖಳು). 

3. ಮಂತರ ಔರ್ರರ್ಷ ಮಹದರ್ಯ (CNN ನಂತಸ) ಱೇಫಲ್ಖಳನುು ಊರ್ಶಷುತಿದೆ. 

4. ತಯಬೇರ್ತ ಩ಡೆದ ಴ಖಿಖಲೂಂರ್ದರ್ಹ ಓಟ್಩ಸಟ್ ಅನುು ಷೂಂರ್ದಷಱಹಖುತಿದೆ. 

ಟೂಲ್ ಷೈಱೈಟ್ - ಒ಩ನ್ರ್ವರ್ಲ 

ಒ಩ನ್ರ್ವರ್ಲ (ಒ಩ನ್ ಶೂೇಸ್ಟಿ ಔಂ಩ಹಾಟರ್ ರ್ಲಶನ್ ಱೈಫರರ್ಯ) ಎಂಫುದು ನೆೈಜ-ಷಭಮದ ಇಮೇಜ್ ಪಹರಶರ್ವಂಗ್ಗ್ಹಗಿ 

ಳಹಾ಩ಔಳಹಗಿ ಫಳಷಱಹಖು಴ ಒ಩ನ್-ಶೂೇಸ್ಟಿ ಟೂಲ್ರ್ಕಟ್ ಆಗಿದೆ. 
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✔ ಇಮೇಜ್ ಮಹಾರ್ನ಩ಸಾಱೇಶನ್  

✔ ಫೇಸ್ಟ ಡಿಟೆಕ್ಷನ್  

✔ ಆಬೆಸ್  ಟಹರಾರ್ಕಂಗ್  

✔ ಕಹಾಮರಹ ರ್ಪೇಡ್ ಪಹರಶರ್ವಂಗ್ 

ಷಯಳ ಒ಩ನ್ರ್ವರ್ಲ ರ್ಷೂೇಡ್ (ಭುಕ ಩ತ್ತಿ) 

ರ್ವರ್ಲ 2 ಆಭದು ಮಹಡಿ 

ಭುಕ_ಕಹಾಶಿೇಡ್ = cv2.ಕಹಾಶಿೇಡ್ ಕಹಿರ್ವಫೈಮರ್( 'haarcascade_frontalface_default.xml' ) 

img = cv2.imread( 'ಇಮೇಜ್.jpg' ) 

ಫೂದು = cv2.cvtColor( img , cv2.COLOR_BGR2GRAY) 

ಭುಕಖಳು = face_cascade.detectMultiScale (ಫೂದು, 1.1 , 4 ) 

ಚಿತರ ಖುಯುರ್ತಷುರ್ಲರ್ಷಮ ಩ರಔಯಣಖಳನುು ಫಳರ್ವ 

 ಬದರತಹ ಔಣಹಾ಴ಲು 

 ಳೈದಾರ್ಕೇಮ ಚಿತರಣ (ರ್ಹಡೆಡಖಳನುು ಩ತ್ತಿಸಚುಿ಴ಸದು) 

 ಚಿಲಿರ ಳಹಾಪ್ಹಯ (ಷವಮಂಚಹರ್ರತ ಚೆಸಓಟ್) 

 ರ್ಷೈಗ್ಹರ್ಯಕಹ ರೂಬೂಟಸಕ 

ನೆೈಷಗಿಿಔ ಭಹವಹ ಷಂಷಿಯಣೆ (NLP) 

NLP ಎಂಫುದು ಮಂತರಖಳು ಮಹನ಴ ಭಹವಮನುು ಅಥಿಮಹಡಿರ್ಷೂಳುಲು, ಳಹಾಖ್ಹಾರ್ನಷಲು ಭತುಿ ಩ರರ್ತರ್ಕರರ್ಮಷಲು 

ಷಷಹಮ ಮಹಡು಴ AI ಕ್ಷೇತರಳಹಗಿದೆ. 

ಶಹಮಹನಾ ಕಹಮಿಖಳು: 

 ಭಹ಴ನೆಖಳ ರ್ಲ಴ಿೇಶಣೆ 

 ಭಹವಹ ಅನುಳಹದ 

 ಩ಠ್ಾ ಶಹರಹಂವ 

 ಩ರ಴ು ಉತಿಯಖಳು 
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NLP ಷೇರ್ಹ ರ್ಷಲಷ ಮಹಡುತಿದೆ 

1. ಟೊೇಔನೆೈಶೇವನ್ - ಩ಠ್ಾ಴ನುು ಩ದಖಲಹಗಿ ರ್ಲಬಜಿಷು಴ಸದು. 

2. ಶಹ್ಪ್-಴ಡ್ಿ ತ್ತರ್ಹಮುರ್ಲರ್ಷ - "is", "the" ನಂತಸ ಶಹಮಹನಾ ಩ದಖಳನುು ರ್ಪಲ್ರ್ ಮಹಡು಴ಸದು. 

3. ಳಔ್ರೈಶೇವನ್ - ಩ಠ್ಾ಴ನುು ಷಂರ್ಸಾಖಲಹಗಿ ಩ರ್ಯ಴ರ್ತಿಷು಴ಸದು. 

4. ಮಹಡೆರ್ರಂಗ್ - ಩ಠ್ಾ಴ನುು ಴ಗಿೇಿಔರ್ಯಷು಴ಸದು ಅಥಳಹ ಯಚಿಷು಴ಸದು. 

ಟೂಲ್ ಷೈಱೈಟ್ - ಸಗಿಾಂಗ್ ಫೇಸ್ಟ 

ಸಗಿಾಂಗ್ ಫೇಸ್ಟ ತನು ಟಹರನ್ಕಫಹಭಿಸ್ಟಿ ಱೈಫರರ್ಯಮನುು ಫಳರ್ವರ್ಷೂಂಡು NLP ಗ್ಹಗಿ ಩ಹ಴ಿ-ತಯಬೇರ್ತ ಩ಡೆದ 

ಮಹದರ್ಯಖಳನುು ಑ದಗಿಷುತಿದೆ. 

ಜನರ್಩ರಮ ಡೆ಺ಖಳು: 

 ಩ರ಴ೂುೇತಿಯಖರ್ಱಗ್ಹಗಿ BERT 

 ಩ಠ್ಾ ಉತಹಪದನೆಗ್ಹಗಿ GPT-2/GPT-3 

 ಅನುಳಹದಕಹಿಗಿ T5 

ಳಬ್ಶೈಟ್: https://huggingface.co 

ಚಹಟ್ಬ್ಹಟ್ಖಳು - ಅ಴ಸ ಷೇರ್ಹ ಕಹಮಿರ್ನ಴ಿರ್ಶಷುತಿಳ 

ಚಹಟ್ಬ್ಹಟ್ಖಳು ಮಹನ಴ ಷಂಭಹಶಣೆಖಳನುು ಅನುಔರ್ಯಷು಴ AI ಩ರ್ಯಔಯಖಲಹಗಿಳ. ಅ಴ಸಖಳನುು ಫಳರ್ವ ರ್ನರ್ಭಿಷಱಹಗಿದೆ: 

 NLP ಎಂಜಿನ್ಖಳು 

 ಉದೆುೇವಖಳು ಭತುಿ ಗಟಔಖಳು 

 ಩ಹ಴ಿರ್ನಧಿರ್ಯತ ರ್ವಿಿಪ್ ಖಳು ಅಥಳಹ ML ಮಹದರ್ಯಖಳು 

ರ್ಲಧಖಳು: 

 ರ್ನಮಭ ಆಧಹರ್ಯತ 

 AI-ಆಧಹರ್ಯತ (ML/NLP ಚಹರ್ರತ) 

ಉದಹಸಯಣೆ – ChatGPT 

https://huggingface.co/
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ChatGPT ಎಂಫುದು ಩ರ಴ುಖರ್ಱರ್ಹ ಉತಿರ್ಯಷಲು, ಇಮೇಲ್ಖಳನುು ಫರಮಲು, ಭಹವಖಳನುು ಭಹವಹಂತರ್ಯಷಲು 

ಭತುಿ ಇನೂು ಷಚಿಿನದನುು ಮಹಡಲು ವತರ್ಷೂೇಟ ಩ದಖಳ ಮೇಱ ತಯಬೇರ್ತ ಩ಡೆದ ಭುಂದು಴ರ್ಯದ AI ಚಹಟ್ಬ್ಹಟ್ 

ಆಗಿದೆ. 

ರ್ನೇ಴ಸ ಇದನುು ಇರ್ರಿ ಩ರಮರ್ತುಷಫಸುದು :  

https://chat.openai.com 

ಚಹಟ್ಬ್ಹಟ್ಖಳ ಫಳರ್ಷಮ ಩ರಔಯಣಖಳು 

 ಗ್ಹರಸಔ ಬಂಫಲ 

 ಴ಚುಿ಴ಲ್ ಬೂೇಧನಹ ಷಷಹಮಔಯು 

 FAQ ಆಟೊಮೇಶನ್ 

 ಴ಾ಴ಷಹಯಖರ್ಱರ್ಹ ರ್ರೇಡ್ ಜನರೇಶನ್ 

ಚಿತರ + NLP ಷಂ಻ೇಜನೆ - ಭರ್ರ್಺ೇಡಲ್ AI 

ಉದಹಸಯಣೆ: ಚಿತರ಴ನುು ತ್ತರ್ಹದುರ್ಷೂಂಡು ಅದರ್ಷಿ ರ್ಳೇರ್಴ಿರ್ಷಮನುು ಯಚಿಷು಴ ಶಹಧನ ("ರ್ಫೇಚ್ನರ್ರಿ ಒಡುರ್ತಿಯು಴ ನಹರ್ಮ" 

ನಂತಸ). 

ಖರಂಥಹಲಮಖಳು: CLIP ( ಒ಩ನ್ಎಐ ಅ಴ರ್ಯಂದ ), BLIP (ಫೂಟ್ಶಹಾಪ್ಡ ಱಹಾಂರ್ಹವೇಜ್-ಇಮೇಜ್ ರ್಩ರಟೆರೇರ್ನಂಗ್ ) 

ಇತಯ ಉ಩ಮುಔಿ AI ಩ರ್ಯಔಯಖಳು 

ಉ಩ಔಯಣ ಉದೆುೇವ 

ಟೆನಕರ್ ಫಹಿೇ ಆಳಳಹದ ಔರ್ರರ್ಷಮ ಅರ್ಬ಴ೃರ್ದಿ 

ರ್ಷರಹಸ್ಟ ನಯ ಜಹಲ ಮಹದರ್ಯ 

ಔರ್ರಷಫಸುದಹದ 

ಮಂತರ 

ನೊೇ-ರ್ಷೂೇಡ್ ಮಹದರ್ಯ ತಯಬೇರ್ತ 

ಫಹಸ್ಟ ಎಐ ಉನುತ ಭಟ್ದ ML API ಖಳು 

ಶೈರ್ಕಟ್ - ಔರ್ರರ್ಮರ್ಯ ಕಹಿರ್ವಔಲ್ ML ಮಹದರ್ಯಖಳು 

ರ್ಯಮಲ್ ಇಂಡರ್ವಾೇಸ್ಟನರ್ರಿ AI 

ರ್ಷೈಗ್ಹರ್ಯರ್ಷ ಅರ್಩ಿರ್ಷೇವನ್ 

ಆರೂೇಖಾ ಯಕ್ಷಣೆ ರೂೇಖ ಩ತ್ತಿ, ಓಶಧ ಅನೆವೇಶಣೆ 

https://chat.openai.com/
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ರ್ಲದಹಾಭಹಾಷ ಷವಮಂಚಹರ್ರತ ಴ರೇಣಿೇಔಯಣ, ಳೈಮರ್ಕಿಔರ್ಹೂರ್ಱರ್ವದ ಔರ್ರರ್ಷ 

ಚಿಲಿರ ಳಹಾಪ್ಹಯ ರ್ಳಫಹಯಷು ಎಂಜಿನ್ಖಳು 

ಬ್ಹಾಂರ್ಕಂಗ್ ಴ಂಚನೆ ಩ತ್ತಿ, ರ್ಷರಡಿಟ್ ಶೂಿೇರ್ಯಂಗ್ 

ಶಹರ್ಯರ್ಹ ಮಹಖಿ ಆರ್಩್ಮೈಶೇವನ್, ಷವಮಂ ಚಹರ್ರತ ಳಹಸನಖಳು 

ಅ಩ಸಪರ್ಹಮ ಭುಕದ ಮಹದರ್ಯಖಳನುು ಷೇರ್ಹ ಩ರಳೇರ್ಳಷು಴ಸದು 

1. huggingface.co/models ರ್ಹ ಭೇಟ ರ್ನೇಡಿ 

2. ಕಹಮಿ಴ನುು ಆಯಿಮಹಡಿ (ಉದಹ. ಩ಠ್ಾ ಴ಗಿೇಿಔಯಣ) 

3. ಡೆ಺ ಩ರಮರ್ತುರ್ವ ಅಥಳಹ ಈ ರ್ಯೇರ್ತಮ ರ್ಷೂೇಡ್ ಫಳರ್ವ: 

ಟಹರನ್ಕಫಹಭಿರ್ಖರ್ಱಂದ ಆಭದು ಪೈಪ್ಱೈನ್ 

಴ಗಿೇಿಔಯಣ = ಪೈಪ್ಱೈನ್ ( "ಭಹ಴ನೆ-ರ್ಲ಴ಿೇಶಣೆ" ) 

ಭುರ್ದರಷು ( ಴ಗಿೇಿಔಯಣಕಹಯ ( "ನಹನು AI ಅನುು ರ್಩ರೇರ್ತಷುತ್ತಿೇನೆ!" )) 

ರ್ನಜ ಜಿೇ಴ನದ AI ಉದಹಸಯಣೆ: ನೆಟ್ರ್ಪಿಸಕ 

ನೆಟ್ರ್ಪಿಸಕ AI ಅನುು ಫಳಷುತಿದೆ: 

 ರ್ಲೇಕ್ಷಣಹ ಇರ್ತಷಹಷ಴ನುು ಆಧರ್ಯರ್ವ ಩ರದವಿನಖಳನುು ರ್ಳಫಹಯಷು ಮಹಡಿ 

 ಫಳರ್ಷದಹಯಯು ರ್ಕಿಸ ಮಹಡು಴ ಶಹಧಾತ್ತ ಇಯು಴ ಥಂಬ್ನೆೇಲ್ಖಳನುು ಯಚಿರ್ವ 

 ಫಳರ್ಷದಹಯಯ ತ್ತೂಡಗಿರ್ವರ್ಷೂಳುುರ್ಲರ್ಷಮನುು ಔಡಿಮ ಮಹಡಲು ಊರ್ಶರ್ವ 

ರ್ಲನೊೇದಕಹಿಗಿ AI - ಔರ್ರಷಫಸುದಹದ ಮಂತರ 

Google ನ ಔರ್ರಷಫಸುದಹದ ಮಂತರ಴ಸ ಫಳರ್ಷದಹಯರ್ಯರ್ಹ ಇ಴ಸಖಳನುು ಮಹಡಲು ಅನುಭರ್ತಷುತಿದೆ: 

 ಳಬ್ಕಹಾಮ್ ಅಥಳಹ ಧವರ್ನಮನುು ಫಳರ್ವರ್ಷೂಂಡು ರೈಲು ಮಹದರ್ಯಖಳು 

 ಚಿತರಖಳು ಅಥಳಹ ಬಂಗಿಖಳನುು ಴ಗಿೇಿಔರ್ಯರ್ವ 

 ರ್ಷೂೇಡ್ ಫರಮದೆಯೇ ಡ್ನ್ಱೂೇಡ್ ಮಹಡಿ ಭತುಿ ರ್ನ಻ೇಜಿರ್ವ! 

಻ೇಜನಹ ರ್ಲಚಹಯಖಳನುು ಅಭಹಾಷ ಮಹಡಿ 

1. ಒ಩ನ್ರ್ವರ್ಲ ಫಳರ್ವ ಫೇಸ್ಟ ಮಹಸ್ಟ  ಡಿಟೆಔ್ರ್ ರ್ನರ್ಭಿರ್ವ. 

2. ಸಗಿಾಂಗ್ ಫೇಸ್ಟನೊಂರ್ದರ್ಹ ಭೂಲಬೂತ ಭಹ಴ನೆ ರ್ಲ಴ಿೇಶಔ಴ನುು ಯಚಿರ್ವ 

3. ಡೆೈಱಹಗ್ಫಹಿೇ ಅಥಳಹ ಯಷ ಫಳರ್ವ ಚಹಟ್ಬ್ಹಟ್ ಮಹಡಿ 
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ಅಧಹಾಮ-8 

AI ರ್ಷೂೇಸ್ಟಿ: ಻ೇಜನೆ ಭತುಿ ಩ರಷುಿರ್ತ 

಩ರ್ಯಚಮ 

಻ೇಜನೆಖಳು ಔರ್ರರ್ಷ ಭತುಿ ಅನುವಹಠನದ ನಡುರ್ಲನ ಶೇತುಳಯಹಗಿದೆ. ರ್ಷೂೇಸ್ಟಿನ ಈ ಭಹಖದರ್ರಿ, ನಹ಴ಸ ನೆೈಜ-

಩ರ಩ಂಚದ ರ್ಭರ್ನ-ಪ್ಹರಜೆಸ್ ಖಳ ಮೇಱ ರ್ಷೇಂರ್ದರೇಔರ್ಯಷುತ್ತಿೇಳ, ರ್ನಭಮ ರ್ಷಲಷ಴ನುು ಩ರಷುಿತ಩ಡಿಷುತ್ತಿೇಳ ಭತುಿ 

಩ರಮಹಣಿೇಔಯಣದೊಂರ್ದರ್ಹ ಭುಗಿಷುತ್ತಿೇಳ. ರ್ನೇ಴ಸ ಇಮೇಜ್ ಴ಗಿೇಿಔಯಣ ಅಥಳಹ ಭೂಲ ಚಹಟ್ಬ್ಹಟ್ ಅನುು 

ರ್ನರ್ಭಿಷುರ್ತಿೇರ್ಯ, ಅದನುು ಩ರಷುಿತ಩ಡಿಷುರ್ತಿೇರ್ಯ ಭತುಿ ರ್ನಭಮ ಩ರಮಹಣ಩ತರ಴ನುು ರ್ವವೇಔರ್ಯಷುರ್ತಿೇರ್ಯ. 

 

಻ೇಜನೆಖಳು ಏರ್ಷ ಭುಕಾ 

 ಅರ್಩ಿರ್ಷೇವನ್ ಭೂಲಔ ಔರ್ರರ್ಷಮನುು ಫಲ಩ಡಿರ್ವ 

 ರ್ಹಲಮರ್ಯರ್ಹ ಅಥಳಹ ಉದೊಾೇಖದಹತರ್ಯರ್ಹ ಕ್ವಲಾಖಳನುು ಩ರದರ್ಳಿರ್ವ 

 ಅಂತಾರ್ದಂದ ಅಂತಾದ ಪೈಪ್ಱೈನ್ ಔರ್ರರ್ಮರ್ಯ: ಻ೇಜನೆ → ರ್ಷೂೇಡಿಂಗ್ → ಩ರ್ಯೇಕ್ಷ → ಩ರಷುಿರ್ತ 

 ಆತಮರ್ಲ಴ಹವಷ ಭತುಿ ಷೃಜನರ್ಳೇಲತ್ತಮನುು ಬಲರ್ವರ್ಷೂರ್ಱು 

 

ರ್ಭರ್ನ ಪ್ಹರಜೆಸ್  1 – ಇಮೇಜ್ ಕಹಿರ್ವಫೈಮರ್ 

ಉದೆುೇವ: 

ಚಿತರಖಳನುು ಴ಖಿಖಲಹಗಿ ಴ಗಿೇಿಔರ್ಯಷು಴ AI ಮಹದರ್ಯಮನುು ಯಚಿರ್ವ, ಉದಹ. ಬಔುಿಖಳು vs. ನಹರ್ಮಖಳು ಅಥಳಹ 

ರ್ಷೈಫಯಸದ ಅಂರ್ಕ ಖುಯುರ್ತಷುರ್ಲರ್ಷ. 

ಫಳರ್ವದ ಩ರ್ಯಔಯಖಳು: 

 ಪೈಥಹನ್ 

 ಟೆನಕರ್ ಫಹಿೇ / ರ್ಷರಹಖಳು 
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 ಜುರ್಩ಟರ್ ನೊೇಟ್ಫುಸ 

 ಡೆೇಟಹಶಟ್ (ಉದಹ. CIFAR-10, MNIST) 

 

ಇಮೇಜ್ ಴ಗಿೇಿಔಯಣ಴ನುು ರ್ನರ್ಭಿಷು಴ ಸಂತಖಳು 

1. ಱೈಫರರ್ಯಖಳನುು ಆಭದು ಮಹಡಿರ್ಷೂರ್ಱು ( ಟೆನಕರ್ಫಹಿೇ , ರ್ಷರಹಸ್ಟ ) 

2. ಡೆೇಟಹಶಟ್ ಱೂೇಡ್ ಮಹಡಿ 

3. ಩ಹ಴ಿ-಩ರರ್ಕರಯ ಡೆೇಟಹ (ಶಹಮಹರ್ನಾೇಔಯಣ, ಭಯುಯೂರ್಩ಷುರ್ಲರ್ಷ) 

4. CNN ಮಹದರ್ಯಮನುು ರ್ನರ್ಭಿರ್ವ (಩ದಯಖಳು) 

5. ಮಹದರ್ಯಮನುು ಔಂಪೈಲ್ ಮಹಡಿ ಭತುಿ ತಯಬೇರ್ತ ರ್ನೇಡಿ 

6. ಮ್ಲಾಮಹ಩ನ ಮಹಡಿ ಭತುಿ ಩ರ್ಯೇಕ್ಷಿರ್ವ 

7. ಮಹದರ್ಯಮನುು ರ್ನ಻ೇಜಿರ್ವ ಅಥಳಹ ಉರ್ಱರ್ವ 

 

ಇಮೇಜ್ ಴ಗಿೇಿಔಯಣಕಹಿಗಿ ಮಹದರ್ಯ ರ್ಷೂೇಡ್ 

ರ್ನಂದ ಟೆನಕರ್ಫಹಿೇ.ರ್ಷರಹಸ್ಟ.ಡೆೇಟಹಶಟ್ಖಳು ಆಭದು ರ್ಭುಸ್ಟ    

ರ್ನಂದ ಟೆನಕರ್ಫಹಿೇ.ರ್ಷರಹಸ್ಟ.ಮಹದರ್ಯಖಳು ಅನುಔರಭ ಆಭದು 

ರ್ನಂದ ಟೆನಕರ್ಫಹಿೇ.ರ್ಷರಹಸ್ಟ.ಱೇಮರ್ಖಳು ಆಭದು ದಟ್, ಚ಩ಪಟೆ 

 

( x_train , y_train ), ( x_test , y_test ) = mnist.load_ ಡೆೇಟಹ ()   

x_ಟೆರೇನ್ , x_ಟೆಸ್ಟ  = x_ಟೆರೇನ್ / 255.0 , x_ಟೆಸ್ಟ  / 255.0   

 

ಮಹದರ್ಯ = ಅನುಔರಭ([ 

    ಚ಩ಪಟೆರ್ಹೂರ್ಱಷು ( ಇನುಪಟ್_ಆಕಹಯ =( 28 , 28 )), 

    ದಟ್ಳಹದ ( 128 , ಷರ್ಕರಮರ್ಹೂರ್ಱಷುರ್ಲರ್ಷ = ' relu ' ), 

    ಡೆನ್ಕ( 10 , ಷರ್ಕರಮರ್ಹೂರ್ಱಷುರ್ಲರ್ಷ= ' ಶಹಫ್ ಮಹಾಸಕ ' ) 

]) 
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ಮಹದರ್ಯ. ಔಂಪೈಲ್ ( ಆರ್಩್ಮೈಜರ್= ' ಆಡಮ್ ' , ನಶ್= ' ಶಹಪಶಿ_಴ಗಿೇಿಔಯಣ_ಕಹರಶಂಟೊರರ್಩ ' , ಮಟರಸಕ=[ ' 

ರ್ನಕಯತ್ತ ' ]) 

ಮಹದರ್ಯ.ರ್ಪಟ್ ( x_ಟೆರೇನ್ , y_ಟೆರೇನ್ , ಮುಖಖಳು = 5 ) 

 

ರ್ಭರ್ನ ಪ್ಹರಜೆಸ್  2 – ಬೇರ್ವಸ ಚಹಟ್ಬ್ಹಟ್ 

ಉದೆುೇವ: 

ಭೂಲಬೂತ FAQ ಖರ್ಱರ್ಹ ಉತಿರ್ಯಷಫಸುದಹದ ಅಥಳಹ ಷಂಭಹಶಣೆಮನುು ಅನುಔರ್ಯಷಫಸುದಹದ ಚಹಟ್ಬ್ಹಟ್ 

ಅನುು ಯಚಿರ್ವ. 

ಫಳರ್ವದ ಩ರ್ಯಔಯಖಳು: 

 ಪೈಥಹನ್ 

 NLTK ಅಥಳಹ ChatterBot 

 ಐಚಿಿಔ: UI ಗ್ಹಗಿ ರ್ವಾೇಮ್ರ್ರಟ್ 

 

ಚಹಟ್ಬ್ಹಟ್ ರ್ನರ್ಭಿಷಲು ಸಂತಖಳು 

1. ಉದೆುೇವ ಅಥಳಹ ಩ರ಴ು ಩ರಕಹಯಖಳನುು ಆರ್ಯರ್ವ 

2. ಷಂಭಹಶಣೆಮ ಸರ್ಯ಴ನುು ಯಚಿರ್ವ (ಅಥಳಹ ತಯಬೇರ್ತ ಡೆೇಟಹ) 

3. ಚಹಟ್ಬ್ಹಟ್ ಮಹದರ್ಯಮನುು ತಯಬೇರ್ತ ಮಹಡಿ 

4. ಆಜ್ಞಹ ಶಹರ್ರನ ಅಥಳಹ ಳಬ್ ಇಂಟಫೇಿಸ್ಟ ಅನುು ರ್ನರ್ಭಿರ್ವ 

5. ಩ರ್ಯೇಕ್ಷಿರ್ವ ಭತುಿ ಷುಧಹರ್ಯರ್ವ 

ಮಹದರ್ಯ ರ್ಷೂೇಡ್ - ಷಯಳ ಚಹಟ್ಬ್ಹಟ್ ( ಚಹಟರ್ಬ್ಹಟ್ ) 

ರ್ನಂದ ಚಹಟರ್ಬ್ಹಟ್ ಆಭದು ಚಹಟ್ಬ್ಹಟ್   

ರ್ನಂದ chatterbot.ತಯಬೇತುದಹಯಯು ಆಭದು ಚಹಟರ್ಬ್ಹಟ್ಕಹ಩ಿಸ್ಟಟೆರೇನರ್   
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ಬ್ಹಟ್ = ಚಹಟ್ಬ್ಹಟ್ ( 'AI ಬ್ಹಟ್ ' ) 

ತಯಬೇತುದಹಯ = ChatterBotCorpusTrainer ( ಬೂೇಟ್ ) 

ಟೆರೈನರ್.ಟೆರೇನ್ ( " chatterbot.corpus.english " ) 

 

ಷಹರ್ಹಯೇ ರ್ನಜ : 

    ಩ರ಴ು = ಇನುಪಟ್ ( "ರ್ನೇ಴ಸ:" ) 

    ಭುರ್ದರಷು ( " ಬ್ಹಟ್ :" , bot.get_response (಩ರ಴ು)) 

 

ರ್ನಭಮ ಻ೇಜನೆಮನುು ಆರ್ಯರ್ವರ್ಷೂಳುು಴ಸದು 

಻ೇಜನೆ ರ್ಲದಹಾರ್ಥಿಖರ್ಱರ್ಹ ಉತಿಭ... 

ಚಿತರ ಴ಗಿೇಿಔಯಣಕಹಯಔ ದೃವಾಖಳು, ಡೆೇಟಹ ಶೈನ್ಕ ಭತುಿ CNN ಖಳಂತ್ತ 

ಚಹಟ್ಬ್ಹಟ್ NLP, ಷಂಭಹಶಣೆಖಳು ಅಥಳಹ UX ರ್ಹ ಆದಾತ್ತ ರ್ನೇಡಿ 

ರ್ನಭಮ ಆಷರ್ಕಿ, ಷಭಮ ಭತುಿ ಲಬಾರ್ಲಯು಴ ಩ರ್ಯಔಯಖಳ ಆಧಹಯದ ಮೇಱ ಆಯಿಮಹಡಿ. 

 

಩ರ್ಯಔಯಖಳು & ತಂತರಜ್ಞಹನಖಳ ಶಹರಹಂವ 

 ಪೈಥಹನ್: ರ್ವಿಿರ್಩್ಂಗ್ಗ್ಹಗಿ 

 ಜುರ್಩ಟರ್ ನೊೇಟ್ಫುಸ / ಖೂಖಲ್ ರ್ಷೂಱಹಬ್ : ರ್ಷೂೇಡಿಂಗ್ಗ್ಹಗಿ 

 ಟೆನಕರ್ ಫಹಿೇ / ರ್ಷರಹಸ್ಟ : ML/DL ಗ್ಹಗಿ 

 ಚಹಟರ್ಬ್ಹಟ್ / NLTK: ಚಹಟ್ಬ್ಹಟ್/NLP ಗ್ಹಗಿ 

 ರ್ವಾೇಮ್ರ್ರಟ್ / ಫಹಿಸ್ಟ : UI ಗ್ಹಗಿ (ಐಚಿಿಔ) 

 

ರ್ನಭಮ ಻ೇಜನಹ ಴ಯರ್ದಮನುು ಯಚಿಷು಴ಸದು 

ರ್ನಭಮ ಴ಯರ್ದ/಩ರಷುಿರ್ತಮು ಇ಴ಸಖಳನುು ಑ಳರ್ಹೂಂಡಿಯಬೇಔು: 
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1. ರ್ಳೇರ್಴ಿರ್ಷ ಭತುಿ ಉದೆುೇವ 

2. ಫಳಷಱಹದ ಡೆೇಟಹಶಟ್ ಅಥಳಹ ಭಹವಹ ಮಹದರ್ಯ 

3. ತ್ತರ್ಹದುರ್ಷೂಂಡ ಔರಭಖಳು (ಶಹಧಾಳಹದರ ರ್ವಿಿೇನ್಴ಹಟ್ಖಲೂಂರ್ದರ್ಹ) 

4. ರ್ಷೂೇಡ್ ತುಣುಔುಖಳು ಭತುಿ ಪರ್ರತಹಂವಖಳು 

5. ಷಳಹಲುಖಳು ಭತುಿ ಔರ್ರರ್ಷಖಳು 

6. ರ್ತೇಮಹಿನ 

಩ರಷುಿರ್ತ ಕ್ವಲಾಖಳು 

ಉತಿಭ ಩ರಷುಿರ್ತ = ಷಪಶ್ + ಆತಮರ್ಲ಴ಹವಷ + ದೃವಾ 

 ಶಿೈಡ್ಖಳನುು ಷಯಳಳಹಗಿಡಿ 

 ಫಹಿೇಚಹಟ್ಿಖಳು, ಗ್ಹರಫ್ಖಳು ಭತುಿ ರ್ವಿಿೇನ್಴ಹಟ್ಖಳನುು ಫಳರ್ವ 

 ಆತಮರ್ಲ಴ಹವಷರ್ದಂದ ಮಹತನಹಡು಴ಸದನುು ಅಭಹಾಷ ಮಹಡಿ 

 ಩ರ಴ುಖಳನುು ರ್ನರ್ಯೇಕ್ಷಿರ್ವ 

 

ಷೂಚಿಷಱಹದ ಩ರಷುಿರ್ತ ಷವಯೂ಩ 

1. ಶಿೈಡ್ 1: ಩ರ್ಯಚಮ (ರ್ನಭಮ ಷಷಯು + ಻ೇಜನೆಮ ರ್ಳೇರ್಴ಿರ್ಷ) 

2. ಶಿೈಡ್ 2: ಷಭಶಾ ಷೇರ್ಱರ್ಷ 

3. ಶಿೈಡ್ 3: ಩ರ್ಯಔಯಖಳು ಭತುಿ ಡೆೇಟಹಶಟ್ 

4. ಶಿೈಡ್ 4: ರ್ಷಲಷದ ಸರ್ಯ಴ಸ / ರೇಖ್ಹಚಿತರ 

5. ಶಿೈಡ್ 5: ರ್ಕೇ ರ್ಷೂೇಡ್ ತುಣುಔುಖಳು 

6. ಶಿೈಡ್ 6: ಓಟ್಩ಸಟ್ ಭತುಿ ಮ್ಲಾಮಹ಩ನ 

7. ಶಿೈಡ್ 7: ರ್ತೇಮಹಿನ ಭತುಿ ಬರ್ಲಶಾದ ರ್ಷಲಷ 

 

ಖುಂರ್಩ರ್ಹ ಩ರಷುಿತ಩ಡಿಷು಴ಸದು 
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 ರ್ನಧಹನಳಹಗಿ ಭತುಿ ಷಪಶ್ಳಹಗಿ ಮಹತನಹಡಿ 

 ಶಿೈಡ್ಖರ್ಱಂದ ಒದಬೇಡಿ—ಅ಴ಸಖಳನುು ರ್ಲ಴ರ್ಯರ್ವ 

 ರ್ನಭಮ ಪರೇಕ್ಷಔರೂಂರ್ದರ್ಹ ತ್ತೂಡಗಿರ್ವರ್ಷೂರ್ಱು (಩ರ಴ುಖಳನುು ರ್ಷೇರ್ಱ) 

 ರ್ಲಶಮದ ಫರ್ಹಾ ರ್ನಭಮ ಉತಹಕಸ಴ನುು ಸಂಚಿರ್ಷೂರ್ಱು 

 

಻ೇಜನೆಮ ಮ್ಲಾಮಹ಩ನ ಮಹನದಂಡಖಳು 

ಮಹನದಂಡ ಖುಯುತುಖಳು 

ಷೃಜನರ್ಳೇಲತ್ತ 20 

ರ್ಷೂೇಡ್ ಅನುವಹಠನ 30 

ರ್ನಕಯತ್ತ/ಪರ್ರತಹಂವಖಳು 20 

಴ಯರ್ದ ಮಹಡಿ & ಶಿೈಡ್ಖಳು 15 

಩ರಷುಿರ್ತ 15 

 

಩ರರ್ತರ್ಕರಯ ಭತುಿ ರ್಩ೇರ್ ರ್ಲಭ಴ಿ 

ರ್ಹಲಮಯು ಭತುಿ ಮಹಖಿದವಿಔರ್ಯಂದ ಩ರರ್ತರ್ಕರಯ ಩ಡೆರ್ಮರ್ಯ. 

ರ್ಷೇರ್ಱ: 

 ಅತಾಂತ ಆಷರ್ಕಿದಹಮಔ ಭಹಖ ಯಹ಴ಸದು? 

 ಏನು ಷುಧಹರ್ಯಷಫಸುದು? 

 ಪರ್ರತಹಂವಖಳು ಅಥಿಳಹಖು಴ಂರ್ತದು಴ಸಯೇ? 

---------------------------------------------------- 
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ಅಧಹಾಮ-9 

ಆಳಳಹದ ಔರ್ರರ್ಷಮ ಅಖತಾತ್ತಖಳು 

ಆಳಳಹದ ಔರ್ರರ್ಷಮ ಩ರ್ಯಚಮ 

ಡಿೇಪ್ ಲರ್ನಿಂಗ್ ಎನುು಴ಸದು ಮಂತರ ಔರ್ರರ್ಷಮ ಉ಩ರ್ಲಭಹಖಳಹಗಿದುು, ಇದು ಸಲ಴ಸ ಩ದಯಖಳನುು ಷೂಂರ್ದಯು಴ 

ಔೃತಔ ನಯಭಂಡಲ ಜಹಲಖಳನುು ಫಳಷುತಿದೆ - ಆದುರ್ಯಂದ "ಡಿೇಪ್" ಎಂಫ ಩ದ ಫಂರ್ದದೆ. ಇದು ದೊಡಡ ಩ರಮಹಣದ 

ಡೆೇಟಹ಴ನುು ರ್ಲ಴ಿೇರ್಴ಷು಴ರ್ರಿ ಭತುಿ ಚಿತರ ಖುಯುರ್ತಷುರ್ಲರ್ಷ, ಭಹವಹ ಅನುಳಹದ ಭತುಿ ಇತಯ ಷಂರ್ಕೇಣಿ 

ಷಭಶಾಖಳನುು ಩ರ್ಯಸರ್ಯಷು಴ರ್ರಿ ಴ರೇಶಠಳಹಗಿದೆ. 

ಆಳಳಹದ ಔರ್ರರ್ಷ ಏರ್ಷ? 

 ದೊಡಡ ಩ರಮಹಣದ ಯಚನೆರ್ಮಲಿದ ಡೆೇಟಹ಴ನುು (ಚಿತರಖಳು, ಩ಠ್ಾ, ಆಡಿ಻ೇ) ರ್ನ಴ಿರ್ಶಷಫಸುದು. 

 ಡೆೇಟಹ ಗ್ಹತರ ಷಚಹಿದಂತ್ತ ಉತಿಭಳಹಗಿ ಕಹಮಿರ್ನ಴ಿರ್ಶಷುತಿದೆ 

 ಆಧುರ್ನಔ ಅರ್಩ಿರ್ಷೇವನ್ಖರ್ಱರ್ಹ ವರ್ಕಿ ತುಂಫು಴ಸದು: ಚಹಟ್ಬ್ಹಟ್ಖಳು, ಷವಮಂ ಚಹರ್ರತ ಕಹಯುಖಳು, ಇತಹಾರ್ದ. 

ನಯಭಂಡಲ ಜಹಲಖಳ ಶಹರಹಂವ 

ನಯಭಂಡಲ ಜಹಲ಴ಸ ಈ ರ್ಷಳಗಿನ ಩ದಯಖರ್ಱಂದ ಮಹಡಲಪಟ್ದೆ: 

 ಇನ್಩ಸಟ್ ಱೇಮರ್ 

 ಭರಮಹಡಿದ ಩ದಯಖಳು 

 ಓಟ್಩ಸಟ್ ಱೇಮರ್ 

಩ರರ್ತ಻ಂದು ಩ದಯ಴ಸ ಑ಳಫಯು಴ ಡೆೇಟಹರ್ಹ ಷರ್ಕರಮರ್ಹೂರ್ಱಷು಴ ಕಹಮಿಖಳನುು ಅನವರ್ಮಷು಴ ನಯರ್ಷೂೇವಖಳನುು 

ಷೂಂರ್ದಯುತಿದೆ. 

CNN ಖಳ ಩ರ್ಯಚಮ 

ಔನವಲೂಾಶನಲ್ ನೂಾಯಲ್ ನೆಟ್಴ಸಿಖಳು (CNN ಖಳು) ಪ್ಹರಥರ್ಭಔಳಹಗಿ ಚಿತರ-ಷಂಫಂರ್ಧತ ಕಹಮಿಖರ್ಱಗ್ಹಗಿ 

ಫಳಷಲಪಡುತಿಳ. ಔಚಹಿ ರ್಩ರ್ಷಕಲ್ಖಳನುು ನಯಭಂಡಲ ಜಹಲರ್ಷಿ ರ್ನೇಡು಴ ಫದಲು, CNN ಖಳು ಚಿತರದ 

ಳೈರ್ಳಶ್ಾಖಳನುು ಷವಮಂಚಹರ್ರತಳಹಗಿ ಔರ್ರಮು಴ ಔನವಲೂಾಶನ್ಖಳನುು ಅನವರ್ಮಷುತಿಳ. 
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CNN ನ ಯಚನೆ 

1. ಔನವಲೂಾಶನಲ್ ಱೇಮರ್ - ಳೈರ್ಳಶ್ಾಖಳನುು ಷೂಯತ್ತರ್ಹಮಲು ರ್ಪಲ್ರ್ಖಳನುು ಅನವರ್ಮಷುತಿದೆ. 

2. ReLU ಩ದಯ - ರೇಖ್ಹತಮಔ಴ಲಿದತ್ತಮನುು ಩ರ್ಯಚರ್ಮಷುತಿದೆ 

3. ಩ಹರ್ರಂಗ್ ಱೇಮರ್ - ಪ್ಹರದೆೇರ್ಳಔ ಗ್ಹತರ಴ನುು ಔಡಿಮ ಮಹಡುತಿದೆ (ಖರ್ಯಶಠ/ಷರಹಷರ್ಯ ಩ಹರ್ರಂಗ್) 

4. ಷಂ಩ಹಣಿಳಹಗಿ ಷಂ಩ರ್ಕಿತ ಩ದಯ - ಴ಗಿೇಿಔಯಣಕಹಯಔಳಹಗಿ ಕಹಮಿರ್ನ಴ಿರ್ಶಷುತಿದೆ 

5. ಓಟ್಩ಸಟ್ ಱೇಮರ್ - ಅಂರ್ತಭ ಬರ್ಲಶಾ಴ನುು ಉತಹಪರ್ದಷುತಿದೆ 

ಷುಯುರ್ಱ ಕಹಯಹಿಚಯಣೆ 

ಷುಯುರ್ಱಮು ಑ಂದು ಮಹಾಟರಸಕ ಕಹಯಹಿಚಯಣೆಯಹಗಿದೆ: 

 ಇದು ಇನ್಩ಸಟ್ ಚಿತರದಹದಾಂತ ರ್ಪಲ್ರ್/ಔನಿಲ್ ಅನುು ಶಿೈಡ್ ಮಹಡುತಿದೆ. 

 ರ್ನರ್ದಿಶ್ ಮಹದರ್ಯಖಳನುು (ಅಂಚುಖಳು, ಫಣಿಖಳು) ಷೈಱೈಟ್ ಮಹಡು಴ ಳೈರ್ಳಶ್ಾ ನಕ್ಷಮನುು ಓಟ್಩ಸಟ್ 

ಮಹಡುತಿದೆ . 

CNN ಫಳರ್ಷಮ ಩ರಔಯಣದ ಉದಹಸಯಣೆ 

ಚಿತರ ಴ಗಿೇಿಔಯಣ ಉದಹಸಯಣೆ :  

ಚಿತರಖಳನುು "ಬಔುಿ", "ನಹರ್ಮ", "ಕಹಯು" ಇತಹಾರ್ದ ಴ಖಿಖಲಹಗಿ ಴ಗಿೇಿಔರ್ಯರ್ವ. 

ರ್ಷರಹಸ್ಟನೊಂರ್ದರ್ಹ CNN ರ್ಷೂೇಡ್ ಉದಹಸಯಣೆ 

ರ್ನಂದ ಟೆನಕರ್ಫಹಿೇ.ರ್ಷರಹಸ್ಟ.ಮಹದರ್ಯಖಳು ಅನುಔರಭ ಆಭದು 

ರ್ನಂದ ಟೆನಕರ್ಫಹಿೇ.ರ್ಷರಹಸ್ಟ.ಱೇಮರ್ಖಳು Conv2D, MaxPooling2D, ಫಹಿಟನ್, ಡೆನ್ಕ ಆಭದು ಮಹಡಿ 

 

ಮಹದರ್ಯ = ಅನುಔರಭ([ 

    Conv2D( 32 , ( 3 , 3 ), ಷರ್ಕರಮರ್ಹೂರ್ಱಷುರ್ಲರ್ಷ= ' relu ' , input_shape =( 64 , 64 , 3 )), 

    ಮಹಾಸಕ಩ಹರ್ರಂಗ್2ಡಿ( ಩ಹಲ್_ಗ್ಹತರ =( 2 , 2 )), 

    ಚ಩ಪಟೆರ್ಹೂರ್ಱಷು ( ), 

    ದಟ್ಳಹದ ( 64 , ಷರ್ಕರಮರ್ಹೂರ್ಱಷುರ್ಲರ್ಷ= ' relu ' ), 

    ಡೆನ್ಕ( 10 , ಷರ್ಕರಮರ್ಹೂರ್ಱಷುರ್ಲರ್ಷ= ' ಶಹಫ್ ಮಹಾಸಕ ' ) 

]) 
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RNN ಖಳ ಩ರ್ಯಚಮ 

಩ಸನರಹ಴ರ್ತಿತ ನಯಭಂಡಲ ಜಹಲಖಳು (RNN ಖಳು) ಩ಠ್ಾ, ಆಡಿ಻ೇ ಅಥಳಹ ಷಭಮ-ಷಯಣಿ ದತಹಿಂವದಂತಸ 

ಅನುಔರಭ ದತಹಿಂವಖರ್ಱರ್ಹ ಷೂಔಿಳಹಗಿಳ.  

಩ಸನರಹ಴ರ್ತಿತ ಷಂ಩ಔಿಖರ್ಱಂದಹಗಿ ಅ಴ಸ ರ್ಶಂರ್ದನ ಇನ್಩ಸಟ್ಖಳ ಷಮಯಣೆಮನುು ಷೂಂರ್ದಯುತಿಳ . 

RNN ಖಳು ಷೇರ್ಹ ರ್ಷಲಷ ಮಹಡುತಿಳ 

಩ರರ್ತ ಸಂತದ ಷಭಮದಲೂಿ: 

 ಇನ್಩ಸಟ್ ತ್ತರ್ಹದುರ್ಷೂಳುುತಿದೆ (಩ದ, ಷಭಮಶಹ್ಾಂಪ್, ಇತಹಾರ್ದ) 

 ಓಟ್಩ಸಟ್ ಅನುು ಉತಹಪರ್ದಷುತಿದೆ 

 ಖು಩ಿ ರ್ವೆರ್ತಮನುು ನರ್ಲೇಔರ್ಯಷುತಿದೆ (ಮ಺ರ್ಯ) 

RNN ಖಳ ಅನವಮಖಳು 

 ಩ಠ್ಾ ಉತಹಪದನೆ 

 ಭಹವಹ ಅನುಳಹದ 

 ಮಹತು ಖುಯುರ್ತಷುರ್ಲರ್ಷ 

 ಶಹ್ಸ ಬಱ ಭುನೂಕಚನೆ 

 

RNN ಖಲೂಂರ್ದಗಿನ ಷಳಹಲುಖಳು 

 ಔಣಮರಯಹಖು಴ ರ್ಹರೇಡಿಮಂಟ್ ಷಭಶಾ : ರ್ದೇಗಿಕಹರ್ರೇನ ಷಮಯಣೆಮನುು ಉರ್ಱರ್ವರ್ಷೂಳುು಴ಸದು ಔಶ್. 

 ರ್ನಧಹನ ತಯಬೇರ್ತ 

 ಫಸಳ ರ್ದೇರ್ಹಿ಴ರ್ಧಮ ಅ಴ಲಂಫನೆಖಳನುು ಶರರ್ಶಡಿಮು಴ಸದು ಔಶ್. 

LSTM ಖಳನುು ನಭೂರ್ದರ್ವ (ರ್ದೇಗಿ ಅಱಹಪ಴ರ್ಧಮ ಷಮಯಣೆ) 

LSTM ಎಂಫುದು ರ್ಲ಴ೇಶ ರ್ಯೇರ್ತಮ RNN ಆಗಿದುು ಅದು ಔಣಮರಯಹಖುರ್ತಿಯು಴ ರ್ಹರೇಡಿಮಂಟ್ ಷಭಶಾಮನುು 

಩ರ್ಯಸರ್ಯಷುತಿದೆ. ಇದು  
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ಮ಺ರ್ಯ ರ್ಷೂೇವಖಳು , ಇನ್಩ಸಟ್ ರ್ಹೇಟ್ , ಓಟ್಩ಸಟ್ ರ್ಹೇಟ್ ಭತುಿ ಫಹರ್ಹಿಟ್ ರ್ಹೇಟ್ ಅನುು ಫಳರ್ವರ್ಷೂಂಡು ಏನನುು 

ಇಟು್ರ್ಷೂಳುಬೇಔು ಅಥಳಹ ತಾಜಿಷಬೇಔು ಎಂಫುದನುು ರ್ನಮಂರ್ತರಷುತಿದೆ. 

LSTM ಫಳರ್ಷಮ ಷಂದಬಿ 

ಉದಹಸಯಣೆ: ಳಹಔಾದರ್ರಿ ಭುಂರ್ದನ ಩ದ಴ನುು ಊರ್ಶರ್ವ.  

ಉದಹ, ಇನ್಩ಸಟ್: "AI is the future of", ಮಹದರ್ಯ ಓಟ್಩ಸಟ್: "technology". 

 

ಭೂಲ LSTM ರ್ಷೂೇಡ್ ( ರ್ಷರಹಸ್ಟ ) 

ರ್ನಂದ ಟೆನಕರ್ಫಹಿೇ.ರ್ಷರಹಸ್ಟ.ಮಹದರ್ಯಖಳು ಅನುಔರಭ ಆಭದು 

ರ್ನಂದ ಟೆನಕರ್ಫಹಿೇ.ರ್ಷರಹಸ್ಟ.ಱೇಮರ್ಖಳು ಆಭದು LSTM, ದಟ್ 

 

ಮಹದರ್ಯ = ಅನುಔರಭ() 

model.add ( LSTM( 64 , input_shape =( 10 , 1 ))) 

model.add ( ದಟ್ ( 1 , ಷರ್ಕರಮರ್ಹೂರ್ಱಷುರ್ಲರ್ಷ = 'ರೇಖೇಮ' )) 

 

CNN vs RNN vs LSTM 

ಳೈರ್ಳಶ್ಾ ರ್ವಎನ್ಎನ್ ಆರ್ಎನ್ಎನ್ ಎಲ್ಎಸ್ಟಟಎಮ್ 

ಡೆೇಟಹ ಩ರಕಹಯ ಚಿತರಖಳು ಅನುಔರಭ ರ್ದೇಗಿ ಅನುಔರಭಖಳು 

ಷಮಯಣೆ ಇಲಿ ಷ್ದು ರ್ದೇಗಿ ಷಮಯಣೆ 

ಳೇಖ ಳೇಖಳಹಗಿ ರ್ನಧಹನ ರ್ನಧಹನ ಆದರ ರ್ನಕಯ 

಩ರಔಯಣ಴ನುು ಫಳರ್ವ ಴ಗಿೇಿಔಯಣ ಬರ್ಲಶಾ ಷಭಮ ಷಯಣಿ, ಩ಠ್ಾ 

಩ರ್ಯಔಯಖಳು ಭತುಿ ಖರಂಥಹಲಮಖಳು 

 ಟೆನಕರ್ ಫಹಿೇ / ರ್ಷರಹಖಳು 

 ಪೈಟಹಚ್ಿ 

 ಖೂಖಲ್ ರ್ಷೂಱಹಬ್ 
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 ಮಹಾಟ್ಪಹಿೇಟ್ರ್ರಬ್ (ದೃರ್ಳಾೇಔಯಣಕಹಿಗಿ) 

 ನಂರ್ಫ & ಪ್ಹಂಡಹಖಳು (ಡೆೇಟಹ ರ್ನ಴ಿಸಣೆಗ್ಹಗಿ) 

಻ೇಜನಹ ರ್ಲಚಹಯಖಳನುು ಅಭಹಾಷ ಮಹಡಿ 

1. CNN ಫಳರ್ವ ಚಿತರ ಴ಗಿೇಿಔಯಣಕಹಯಔ಴ನುು ರ್ನರ್ಭಿರ್ವ (ಉದಹ. ಬಔುಿ vs ನಹರ್ಮ) 

2. RNN ಫಳರ್ವ ಩ಠ್ಾ ಜನರೇಟರ್ ಅನುು ರ್ನರ್ಭಿರ್ವ 

3. LSTM ಫಳರ್ವ ಕಹಱಹನಂತಯದರ್ರಿ ತಹ಩ಮಹನ಴ನುು ಊರ್ಶರ್ವ 

ಮ್ಲಾಮಹ಩ನ ಮಹ಩ನಖಳು 

 ರ್ನಕಯತ್ತ 

 ನಶ್ (ಕಹರಸ್ಟ-ಎಂಟೊರರ್಩ / ಎಂಎಸ್ಟಇ) 

 ರ್ಹೂಂದಲ ಮಹಾಟರಸಕ (಴ಗಿೇಿಔಯಣಕಹಿಗಿ) 

 RMSE ಅಥಳಹ MAE (ರ್ಯರ್ಹರಶನ್ ಕಹಮಿಖರ್ಱಗ್ಹಗಿ) 

ರ್ತೇಮಹಿನ 

ಆಳಳಹದ ಔರ್ರರ್ಷಮು AI ನರ್ರಿ ಩ರಫಲ ಶಹಧಾತ್ತಖಳನುು ತ್ತರಮುತಿದೆ. ರ್ನೇ಴ಸ ಚಿತರಖಳನುು ಴ಗಿೇಿಔರ್ಯಷಲು ಅಥಳಹ 

಩ಠ್ಾ಴ನುು ಯಚಿಷಲು ಫಮಷುರ್ತಿೇರಹ, CNN ಖಳು, RNN ಖಳು ಭತುಿ LSTM ಖಳು ರ್ನಭಮ AI ಩ರ್ಯಔಯ 

ಪಟ್ರ್ಹಮರ್ರಿ ಅಖತಾಳಹದ ಶಹಧನಖಲಹಗಿಳ. ರ್ನೇ಴ಸ ಷಚುಿ ಩ರ಻ೇಖ ಮಹಡಿದಶೂ್, ರ್ನೇ಴ಸ ಉತಿಭಳಹಗಿ 

ಔರ್ರಮುರ್ತಿೇರ್ಯ! 

------------------------------------------- 
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ಅಧಹಾಮ -10 

ನೆೈಷಗಿಿಔ ಭಹವಹ ಷಂಷಿಯಣೆ (NLP): ಆಯಂರ್ಬಔರ್ಯಗ್ಹಗಿ ಮಹಖಿದರ್ಳಿ 

ನೆೈಷಗಿಿಔ ಭಹವಹ ಷಂಷಿಯಣೆ ಎಂದರೇನು? 

ನೆೈಷಗಿಿಔ ಭಹವಹ ಷಂಷಿಯಣೆ (NLP) ಎಂಫುದು ಔೃತಔ ಫುರ್ದಿಭತ್ತಿಮ ಕ್ಷೇತರಳಹಗಿದುು, ಇದು ಔಂ಩ಹಾಟರ್ಖಳು 

ಭತುಿ ಮಹನ಴ ಭಹವಮ ನಡುರ್ಲನ ಩ಯಷಪಯ ರ್ಕರಯ಻ಂರ್ದರ್ಹ ಴ಾ಴ಸರ್ಯಷುತಿದೆ. NLP ಮ ಖುರ್ಯಮು ಔಂ಩ಹಾಟರ್

ಖಳು ಮಹನ಴ ಭಹವಮನುು ಮ್ಲಾಮುತ ರ್ಯೇರ್ತಮರ್ರಿ ಅಥಿಮಹಡಿರ್ಷೂಳುು಴ಸದು, ಅರ್ೈಿಷು಴ಸದು ಭತುಿ 

ಉತಹಪರ್ದಷು಴ಸದು. 

NLP ಏರ್ಷ ಭುಕಾ? 

NLP ಮಂತರಖಳು ಩ಠ್ಾ಴ನುು ಒದಲು, ಮಹತನುು ರ್ಷೇಳಲು, ಅದನುು ಅರ್ೈಿಷಲು, ಭಹ಴ನೆಖಳನುು ಅಲಮಲು ಭತುಿ 

ಯಹ಴ ಭಹಖಖಳು ಭುಕಾಳಂದು ರ್ನಧಿರ್ಯಷಲು ಅನು಴ಸ ಮಹಡಿರ್ಷೂಡುತಿದೆ. ಅನವರ್ಮರ್ಷಖಳು ಶೇರ್ಯಳ: 

 ಴ಚುಿ಴ಲ್ ಷಷಹಮಔಯು (ಉದಹ. ರ್ವರ್ಯ, ಅಱಕಹಕ ) 

 ಶಹಪಾಮ್ ಩ತ್ತಿ 

 ಭಹವಹ ಅನುಳಹದ 

 ಭಹ಴ನೆಖಳ ರ್ಲ಴ಿೇಶಣೆ 

 ಚಹಟ್ಬ್ಹಟ್ಖಳು 

಩ಠ್ಾ ಩ಹ಴ಿ-ಷಂಷಿಯಣೆ - ಅ಴ಱೂೇಔನ 

ಮಂತರ ಔರ್ರರ್ಷ ಮಹದರ್ಯಖಳರ್ರಿ ಩ಠ್ಾ ಡೆೇಟಹ಴ನುು ಫಳಷು಴ ಺ದಲು, ನಹ಴ಸ ಅದನುು ಷವಚಿರ್ಹೂರ್ಱಷಬೇಔು ಭತುಿ 

ರ್ವದಿ಩ಡಿಷಬೇಔು . ಈ ಩ರರ್ಕರಯಮನುು ಩ಠ್ಾ ಩ಹ಴ಿ-ಷಂಷಿಯಣೆ ಎಂದು ಔರಮಱಹಖುತಿದೆ . 

ಶಹಮಹನಾ ಸಂತಖಳು ಶೇರ್ಯಳ: 

 ಱೂೇ಴ರ್ರ್ಷೇರ್ವಂಗ್ 

 ರ್ಲರಹಭಚಿಷುಮನುು ತ್ತರ್ಹದುಷಹಔಱಹಖುರ್ತಿದೆ 

 ಟೊೇಔನೆೈಶೇವನ್ 
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 ಶಹ್ಪ್಴ಡ್ಿಖಳ ತ್ತರ್ಹಮುರ್ಲರ್ಷ 

 ಶ್ರ್ಭಮಂಗ್ & ಱಭಮಟೆೈಶೇವನ್ 

ಱೂೇ಴ರ್ರ್ಷೇರ್ವಂಗ್ ಭತುಿ ರ್ಲರಹಭಚಿಷು ತ್ತರ್ಹಮುರ್ಲರ್ಷ 

ಉದಹಸಯಣೆ :  

ಭೂಲ: "ನೆೈಷಗಿಿಔ ಭಹವಹ ಷಂಷಿಯಣೆ ಅದುುತಳಹಗಿದೆ!" ಱೂೇ಴ರ್ರ್ಷೇರ್ವಂಗ್ ನಂತಯ: "ನೆೈಷಗಿಿಔ ಭಹವಹ ಷಂಷಿಯಣೆ 

ಅದುುತಳಹಗಿದೆ" ರ್ಲರಹಭಚಿಷುಮನುು ತ್ತರ್ಹದುಷಹರ್ಕದ ನಂತಯ: "ನೆೈಷಗಿಿಔ ಭಹವಹ ಷಂಷಿಯಣೆ ಅದುುತಳಹಗಿದೆ" 

ಟೊೇಔನೆೈಶೇವನ್ 

ಟೊೇಔನೆೈಶೇವನ್ ಎಂದರ ಑ಂದು ಳಹಔಾ಴ನುು ಩ದಖಲಹಗಿ ಅಥಳಹ ಟೊೇಔನ್ಖಲಹಗಿ ರ್ಲಬಜಿಷು಴ಸದು. 

ರ್ನಂದ nltk.ಟೊೇಔನೆೈಸ್ಟ ಮಹಡಿ ಆಭದು ಩ದ_ಟೊೇಔನೆೈಸ್ಟ 

text = "ChatGPT ಷಷಹಮಔಳಹಗಿದೆ." 

ಟೊೇಔನ್ಖಳು = ಩ದ_ಟೊೇಔನೆೈಸ್ಟ (಩ಠ್ಾ) 

ಭುರ್ದರಷು ( ಟೊೇಔನ್ಖಳು) 

# ಓಟ್಩ಸಟ್: ['ChatGPT', 'ಆಗಿದೆ', 'ಷಷಹಮಔ', '.'] 

 

ಶಹ್ಪ್಴ಡ್ಿಖಳ ತ್ತರ್ಹಮುರ್ಲರ್ಷ 

ಶಹ್ಪ್಴ಡ್ಿಖಳು ಶಹಮಹನಾ ಩ದಖಲಹಗಿಳ ("ಇದೆ", "ಭತುಿ", "ರ್ದ" ನಂತಸ) ಅ಴ಸ ಷಚುಿ ಅಥಿ಴ನುು 

ಶೇರ್ಯಷು಴ಸರ್ದಲಿ. 

ರ್ನಂದ nltk.ಕಹ಩ಿಸ್ಟ ಆಭದು ಶಹ್ಪ್಴ಡ್ಿಖಳು 

filtered_tokens = [ ಟೊೇಔನ್ಖಳರ್ರಿ ಩ದರ್ಷಿ ಩ದಳಹಗಿದುರ word.lower ( ) ಅಲಿ ಑ಳರ್ಹ 

stopwords.words ( ' ಇಂಗಿಿಷ್ ' )] 

 

ಶ್ರ್ಭಮಂಗ್ ಭತುಿ ಱಭಮಟೆೈಶೇವನ್ 

 ಶ್ರ್ಭಂಗ್ : ಩ಹ಴ಿ಩ರತಾಮಖಳು/಩ರತಾಮಖಳನುು ಔತಿರ್ಯಷು಴ಸದು. 
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 ಱಭಮಟೆೈಶೇವನ್ : ಭೂಲ ಯೂ಩಴ನುು ರ್ಶಂರ್ತಯುಗಿಷಲು ರ್ನಗಂಟು ಆಧಹರ್ಯತ ರ್ಲಧಹನ಴ನುು ಫಳಷು಴ಸದು. 

ರ್ನಂದ nltk.stem ಔನುಡ in ನರ್ರಿ ಆಭದು ಪಹೇಟಿರ್ಶ್ಭಮರ್ 

ps = ಪಹೇಟಿರ್ಶ್ಭಮರ್ () 

ps.stem ( 'ಒಡುರ್ತಿದೆ' ) # ಓಟ್಩ಸಟ್: ಯನ್ 

 

ರ್ನಂದ nltk.stem ಔನುಡ in ನರ್ರಿ ಆಭದು ಴ಡ್ಿನೆಟ್ಱಭಮಟೆೈಷರ್ 

wnl = ಴ಡ್ಿನೆಟ್ಱಭಮಟೆೈಷರ್ () 

wnl.lemmatize ( 'ಯರ್ನುಂಗ್' , pos= 'v' ) # ಓಟ್಩ಸಟ್: ಯನ್ 

 

಩ದಖಳ ಚಿೇಲ ( BoW ) – ಩ರ್ಯಚಮ 

ಬ್ಹಾಗ್ ಆಫ್ ಴ಡ್ಕಿ ಎನುು಴ಸದು ಩ಠ್ಾ಴ನುು ಷಂರ್ಸಾಖಲಹಗಿ ಩ರ್ಯ಴ರ್ತಿಷು಴ ಑ಂದು ಮಹಖಿಳಹಗಿದುು, ಅದನುು 

ಮಂತರ ಔರ್ರರ್ಷಮರ್ರಿ ಫಳಷಫಸುದು. 

ಸಂತಖಳು: 

1. ರ್ಲರ್ಳಶ್ ಩ದಖಳ ವಫುರ್ಷೂೇವ಴ನುು ಯಚಿರ್ವ. 

2. ಩ರರ್ತ಻ಂದು ಳಹಔಾ಴ನುು ಩ದ ಎಣಿರ್ಷಖಳ ಳಔ್ರ್ ಆಗಿ ಩ರರ್ತರ್ನರ್ಧರ್ವ. 

 

BoW ಉದಹಸಯಣೆ 

಩ಠ್ಾಖಳು : 

1. "ನನರ್ಹ AI ತುಂಬ್ಹ ಇಶ್" 

2. "AI ನನುನುು ರ್಩ರೇರ್ತಷುತಿದೆ" 

ವಫುರ್ಷೂೇವ : [ನಹನು, ರ್಩ರೇರ್ತ, AI, ರ್಩ರೇರ್ತಷುತ್ತಿೇನೆ , ನನುನುು] 

ಳಔ್ರ್ಖಳು : 
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 ಳಹಔಾ 1: [1,1,1,0,0] 

 ಳಹಔಾ 2: [0,0,1,1,1] 

 

BoW ನ ರ್ಭರ್ತಖಳು 

 ಩ದ ಔರಭ಴ನುು ರ್ನಲಿಕ್ಷಿಷುತಿದೆ. 

 ಷಂದಬಿ಴ನುು ಅಥಿಮಹಡಿರ್ಷೂಳುಲು ರ್ಲಪಲಳಹಗಿದೆ. 

 ಕಹಣದ ವಫುರ್ಷೂೇವ಴ನುು ರ್ನ಴ಿರ್ಶಷಲು ಶಹಧಾರ್ಲಲಿ. 

ಆದಯೂ, ಇದು ಷಯಳ ಴ಗಿೇಿಔಯಣ ಕಹಮಿಖರ್ಱರ್ಹ ಉತಿಭಳಹಗಿ ಕಹಮಿರ್ನ಴ಿರ್ಶಷುತಿದೆ. 

 

ಭಹ಴ನೆಖಳ ರ್ಲ಴ಿೇಶಣೆ - ಩ರ್ಯಚಮ 

ಭಹ಴ನೆಖಳ ರ್ಲ಴ಿೇಶಣೆ ಎಂದರ ಩ದಖಳ ರ್ಶಂರ್ದನ ಭಹ಴ನಹತಮಔ ಷವಯ಴ನುು ಖುಯುರ್ತಷು಴ ಩ರರ್ಕರಯ. ಇದನುು 

ಶಹಮಹನಾಳಹಗಿ ರ್ನಧಿರ್ಯಷಲು ಫಳಷಱಹಖುತಿದೆ: 

 ಧನಹತಮಔ 

 ಋಣಹತಮಔ 

 ತಟಷೆ ಭಹ಴ನೆ 

 

TextBlob ನೊಂರ್ದರ್ಹ ಭಹ಴ನೆಖಳ ರ್ಲ಴ಿೇಶಣೆ 

ರ್ನಂದ ಟೆಸಕ್ಬ್ಹಿಬ್ ಆಭದು ಩ಠ್ಾಬ್ಹಿಬ್ 

 

಩ಠ್ಾ = "ನನರ್ಹ ಈ ಚಿತರ ತುಂಬ್ಹ ಇಶ್" 

ಬ್ಹಿಬ್ = ಟೆಸಕ್ಬ್ಹಿಬ್ (಩ಠ್ಾ) 

ಭುದರಣ ( blob.sentiment ) 
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# ಓಟ್಩ಸಟ್: ಶಂಟಮಂಟ್( ಧುರರ್ಲೇಮತ್ತ=0.5, ಴ಾರ್ಕಿರ್ನಶಠತ್ತ=0.6) 

 ಧುರರ್ಲೇಮತ್ತಮು -1 (ಋಣಹತಮಔ) ರ್ಯಂದ +1 (ಧನಹತಮಔ) ಴ರರ್ಹ ಇಯುತಿದೆ. 

 ಴ಾರ್ಕಿರ್ನಶಠತ್ತಮು 0 (಴ಷುಿರ್ನಶಠ) ರ್ದಂದ 1 (಴ಾರ್ಕಿರ್ನಶಠ) ಴ರರ್ಹ ಇಯುತಿದೆ. 

 

ಭಹ಴ನೆ ಴ಗಿೇಿಔಯಣ಴ನುು ರ್ನರ್ಭಿಷು಴ಸದು 

1. ಱೇಫಲ್ ಮಹಡಿದ ಡೆೇಟಹ಴ನುು ಷಂಖರರ್ಶರ್ವ (ಧನಹತಮಔ/ಋಣಹತಮಔ) 

2. ಩ಹ಴ಿ-಩ರರ್ಕರಯ ಩ಠ್ಾ (ಚಚಿಿರ್ವದಂತ್ತ) 

3. BoW ಅಥಳಹ TF-IDF ಫಳರ್ವ ಳೈರ್ಳಶ್ಾಖಳನುು ಷೂಯತ್ತರ್ಹರ್ಮರ್ಯ 

4. ಴ಗಿೇಿಔಯಣಕಹಯರ್ಯರ್ಹ ತಯಬೇರ್ತ ರ್ನೇಡಿ (ಉದಹ., ನೆೈವ್ ಬೇಯ್ಸಕ) 

 

಩ಠ್ಾ ಴ಗಿೇಿಔಯಣ - ಅ಴ಱೂೇಔನ 

಩ಠ್ಾ ಴ಗಿೇಿಔಯಣ಴ಸ ಩ಠ್ಾ ದಹಕಱಖರ್ಱರ್ಹ ಩ಹ಴ಿರ್ನಧಿರ್ಯತ ಴ಖಿಖಳನುು ರ್ನ಻ೇಜಿಷುತಿದೆ. ಉದಹಸಯಣೆಖಳರ್ರಿ ಇ಴ಸ 

ಶೇರ್ಯಳ: 

 ಶಹಪಾಮ್ ಩ತ್ತಿ 

 ಷುರ್ದು ಴ಗಿೇಿಔಯಣ 

 ರ್ಲಶಮ ಴ಗಿೇಿಔಯಣ 

 

಩ಠ್ಾಕಹಿಗಿ ನೆೈವ್ ಬೇಯ್ಸಕ ಴ಗಿೇಿಔಯಣಕಹಯಔ 

ರ್ನಂದ sklearn.feature_extraction.text ಆಭದು ಕ್ಂಟ್ಳಔ್ರೈಷರ್ 

ರ್ನಂದ sklearn.naive_bays_ಔರ್ರರ್ಮರ್ಯ ಆಭದು ಫಸು಩ರ್ದೇಮNB 

 

texts = [ 'ನನರ್ಹ AI ತುಂಬ್ಹ ಇಶ್' , 'ಇದು ಬಯಹನಔ' ] 



SARVA EDUCATION (SITED) (Running- National I.T & Skill Advancement Training Programme, Since 2008)     (India's Best Computer Centre Affiliation Provider)          -64- 

Contact For Starting New Computer Training Center in India | Visit:  www.sarvaindia.com  | Certified/Licensed by Govt. of India & ISO 9001:2015 | ©2008 to present year @SITED 
 

ಱೇಫಲ್ಖಳು = [ 'ಧನಹತಮಔ' , 'ಋಣಹತಮಔ' ] 

 

ಳಔ್ರೈಷರ್ = ಕ್ಂಟ್ಳಔ್ರೈಷರ್ () 

X = ಳಔ್ರೈಷರ್.ರ್ಪಟ್_ ಯೂಪ್ಹಂತಯ ( ಩ಠ್ಾಖಳು) 

 

ಮಹದರ್ಯ = ಫಸು಩ರ್ದೇಮNB () 

model.fit(X, ಱೇಫಲ್ಖಳು) 

 

ರ್಩ರಂಟ್ ( ಮಹದರ್ಯ.ಪರಡಿಸ್  ( ಳಔ್ರೈಷರ್.ಟಹರನ್ಕಫಹಮ್ಿ ([ 'AI ಅದುುತಳಹಗಿದೆ' ]))) 

 

ಮ್ಲಾಮಹ಩ನ ಮಹ಩ನಖಳು 

 ರ್ನಕಯತ್ತ : ಑ಟಹ್ರ ಷರ್ಯಯಹದ ಬರ್ಲಶಾಳಹಣಿಖಳು 

 ರ್ನಕಯತ್ತ : ರ್ನಜಳಹದ ಧನಹತಮಔ / (ರ್ನಜಳಹದ ಧನಹತಮಔ + ತ಩ಸಪ ಧನಹತಮಔ) 

 ನೆನರ್಩ಯರ್ರ : ರ್ನಜಳಹದ ಧನಹತಮಔ / (ರ್ನಜಳಹದ ಧನಹತಮಔ + ತ಩ಸಪ ಋಣಹತಮಔ) 

 F1 ಶೂಿೇರ್ : ರ್ನಕಯತ್ತ ಭತುಿ ಷಮಯಣೆಮ ಷಹ಺ೇಿರ್ನಸ ಷರಹಷರ್ಯ 

 

ಜನರ್಩ರಮ NLP ಖರಂಥಹಲಮಖಳು 

 NLTK - ಩ಹ಴ಿ ಷಂಷಿಯಣೆ ಭತುಿ ಟೊೇಔನೆೈಶೇವನ್ 

 ಶಹಪರ್ವ - ರ್ಷೈಗ್ಹರ್ಯಕಹ ವರ್ಕಿ NLP 

 TextBlob – ಭಹ಴ನೆಖಳ ರ್ಲ಴ಿೇಶಣೆ 

 ಶೈರ್ಕಟ್ -ಔರ್ರರ್ಷ - ML ಮಹದರ್ಯಖಳು 

 ಟಹರನ್ಕಫಹಭಿರ್ಖಳು ( ಸಗಿಾಂಗ್ಫೇಸ್ಟ ) - BERT, GPT ಮಹದರ್ಯಖಳು 

 

ಪ್ಹರಜೆಸ್  ಐಡಿಯಹ಴ನುು ಅಭಹಾಷ ಮಹಡಿ 
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಻ೇಜನೆ: ಟವಟರ್ ಶಂಟಮಂಟ್ ರ್ಲ಴ಿೇಶಔ  

ಸಂತಖಳು: 

1. ಟವಟರ್ API ಫಳರ್ವ ಟವೇಟ್ಖಳನುು ಷಂಖರರ್ಶರ್ವ 

2. ಟವೇಟ್ಖಳನುು ಩ಹ಴ಿ-಩ರರ್ಕರಯರ್ಹೂರ್ಱರ್ವ 

3. TextBlob ಫಳರ್ವ ಧನಹತಮಔ/ಋಣಹತಮಔ ಎಂದು ಴ಗಿೇಿಔರ್ಯರ್ವ. 

4. ಪರ್ರತಹಂವಖಳನುು ಗ್ಹರಫ್ ಷವಯೂ಩ದರ್ರಿ ಩ರದರ್ಳಿರ್ವ 

 

NLP ಮ ರ್ನಜ ಜಿೇ಴ನದ ಅನವರ್ಮರ್ಷಖಳು 

 ಆರೂೇಖಾ ಯಕ್ಷಣೆ : ಳೈದಾರ್ಕೇಮ ದಹಕಱಖಳನುು ಷೂಯತ್ತರ್ಹಮು಴ಸದು 

 ಸಣಕಹಷು : ದಹಕಱ ಴ಗಿೇಿಔಯಣ, ಅಪ್ಹಮ ರ್ಲ಴ಿೇಶಣೆ. 

 ಗ್ಹರಸಔ ಶೇಳ : ಚಹಟ್ಬ್ಹಟ್ಖಳು 

 ರ್ಳಕ್ಷಣ : ಷವಮಂ-಴ರೇಣಿಔಯಣ, ಶಹರಹಂವ 

ರ್ತೇಮಹಿನ 

NLP ಑ಂದು ವರ್ಕಿ಴ಹರ್ರ ಭತುಿ ಳೇಖಳಹಗಿ ರ್ಲಔಷನರ್ಹೂಳುುರ್ತಿಯು಴ ಕ್ಷೇತರಳಹಗಿದುು, ಮಂತರಖಳು ಮಹನ಴ 

ಭಹವಮನುು ಅಥಿಮಹಡಿರ್ಷೂಳುಲು ಅನು಴ಸ ಮಹಡಿರ್ಷೂಡುತಿದೆ. NLTK, Scikit -learn, ಭತುಿ TextBlob 

ನಂತಸ ಩ರ್ಯಔಯಖಲೂಂರ್ದರ್ಹ , ಆಯಂರ್ಬಔಯು ಷಸ ಩ಠ್ಾ ಆಧಹರ್ಯತ ML ಮಹದರ್ಯಖಳನುು ರ್ನರ್ಭಿಷಲು ಪ್ಹರಯಂರ್ಬಷಫಸುದು. 

------------------------------------- 
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ಅಧಹಾಮ-11 

AI ಮಹದರ್ಯ ರ್ನ಻ೇಜನೆ 

AI ಮಹದರ್ಯ ರ್ನ಻ೇಜನೆರ್ಹ ಩ರ್ಯಚಮ 

಑ಮಮ AI ಮಹದರ್ಯರ್ಹ ತಯಬೇರ್ತ ರ್ನೇಡಿದ ನಂತಯ, ಅದನುು ನೆೈಜ-಩ರ಩ಂಚದ ಫಳರ್ಷರ್ಹ ಩ರಳೇರ್ಳಷು಴ಂತ್ತ 

ಮಹಡಬೇಕಹಖುತಿದೆ - ಇರ್ರಿಯೇ ರ್ನ಻ೇಜನೆ ಫಯುತಿದೆ. ರ್ನ಻ೇಜನೆ ಎಂದರ ರ್ನಭಮ ಮಹದರ್ಯಮನುು ಇತಯಯು 

ಷಂ಴ಸನ ನಡೆಷಫಸುದಹದ ಶೇಳಯಹಗಿ (API ಅಥಳಹ ಳಬ್ ಅರ್಩ಿರ್ಷೇವನ್) ಲಬಾಳಹಖು಴ಂತ್ತ ಮಹಡು಴ಸದು. 

ಮಹದರ್ಯ ರ್ನ಻ೇಜನೆ ಏರ್ಷ ಭುಕಾ 

 ಪ್ಹರ಻ೇಗಿಔ ಅನವರ್ಮರ್ಷಖಳನುು ಷರ್ಕರಮರ್ಹೂರ್ಱಷುತಿದೆ (ಚಹಟ್ಬ್ಹಟ್ಖಳು, ಬಱ ಭುನೂಕಚಔಖಳು) 

 ಳಬ್ಶೈಟ್ಖಳು ಅಥಳಹ ಅರ್಩ಿರ್ಷೇವನ್ಖಳರ್ರಿ ಏರ್ಕೇಔಯಣ಴ನುು ಅನುಭರ್ತಷುತಿದೆ 

 ಫಳರ್ಷದಹಯರ್ಯರ್ಹ ನೆೈಜ-ಷಭಮದ ಬರ್ಲಶಾಳಹಣಿಖಳು 

 ML ದಹರ಴ಣಖಳ ಉತಹಪದನೆರ್ಹ ಅತಾಖತಾ 

ರ್ನಭಮ ತಯಬೇರ್ತ ಩ಡೆದ ಮಹದರ್ಯಮನುು ಉರ್ಱಷಱಹಖುರ್ತಿದೆ 

಑ಮಮ ತಯಬೇರ್ತ ಩ಡೆದ ನಂತಯ, ಮಹದರ್ಯಮನುು ಭಯುತಯಬೇರ್ತ ಮಹಡದೆ ಭಯುಫಳರ್ಷ ಮಹಡಲು ಉರ್ಱಷಬೇಔು. 

ಜನರ್಩ರಮ ಷವಯೂ಩ಖಳು: 

 . ರ್಩ರ್ಷಎಲ್ - ಉರ್಩ಪನಕಹರ್ಮ 

 . joblib – Joblib (ದೊಡಡ ನಂರ್ಫ ಅರೇಖಲೂಂರ್ದರ್ಹ ಳೇಖಳಹಗಿಯುತಿದೆ ) 

 

ಉರ್಩ಪನಕಹರ್ಮ಻ಂರ್ದರ್ಹ ಮಹದರ್ಯಮನುು ಉರ್ಱಷಱಹಖುರ್ತಿದೆ 

ಉರ್಩ಪನಕಹರ್ಮ ಆಭದು ಮಹಡಿ 

 

# ಮಹದರ್ಯಮನುು ಉರ್ಱರ್ವ 

ಜೊತ್ತರ್ಹ ( 'model.pkl' , ' wb ' ) ಅನುು ಫೈಲ್ ಆಗಿ ತ್ತರರ್ಮರ್ಯ : 
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    pickle.dump ( ಮಹದರ್ಯ, ಫೈಲ್) 

 

# ಱೂೇಡ್ ಮಹದರ್ಯ 

ಜೊತ್ತರ್ಹ ( 'model.pkl' , ' rb ' ) ಅನುು ಫೈಲ್ ಆಗಿ ತ್ತರರ್ಮರ್ಯ : 

    loaded_model = pickle.load ( ಫೈಲ್) 

 

ಜಹರ್ಫಿಬ್ನೊಂರ್ದರ್ಹ ಮಹದರ್ಯಮನುು ಉರ್ಱಷಱಹಖುರ್ತಿದೆ 

ರ್ನಂದ ಜಹಬ್ರ್ರಬ್ ಆಭದು ಡಂಪ್, ಱೂೇಡ್ 

 

# ಮಹದರ್ಯಮನುು ಉರ್ಱರ್ವ 

ಡಂಪ್( ಮಹದರ್ಯ, ' ಮಹದರ್ಯ.ಜೊೇರ್ಫಿಬ್ ' ) 

 

# ಱೂೇಡ್ ಮಹದರ್ಯ 

loaded_model = load( ' model.joblib ' ) 

ದೊಡಡ ಮಹದರ್ಯಖರ್ಱರ್ಹ ಅಥಳಹ ಭಹಯಳಹದ ಯಚನೆಖಲೂಂರ್ದರ್ಹ ರ್ಷಲಷ ಮಹಡುಳಹಖ ಜಹರ್ಫಿಬ್ ಅನುು ಆದಾತ್ತ 

ರ್ನೇಡಱಹಖುತಿದೆ . 

 

ರ್ನ಻ೇಜನಹ ಚ್ಔಟು್ಖಳ ಩ರ್ಯಚಮ 

ML ಮಹದರ್ಯಖಳನುು ಳಬ್ ಅರ್಩ಿರ್ಷೇವನ್ಖಲಹಗಿ ರ್ನ಻ೇಜಿಷಲು ಎಯಡು ಜನರ್಩ರಮ ಚ್ಔಟು್ಖಳು: 

 ಫಹಿಸ್ಟ  – ಪೈಥಹನ್ಗ್ಹಗಿ ಸಖುಯಳಹದ ಳಬ್ ಫರೇಮ್಴ಸಿ 

 ರ್ವಾೇಮ್ರ್ರಟ್ - ಡೆೇಟಹ ಅರ್಩ಿರ್ಷೇವನ್ಖಳನುು ಮಹಡಲು ಷುಲಬ, ಪೈಥಹರ್ನಸ ಮಹಖಿ 
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ಫಹಿಸ್ಟ  vs ರ್ವಾೇಮ್ರ್ರಟ್ - ಩ರಭುಕ ಴ಾತಹಾಷಖಳು 

ಳೈರ್ಳಶ್ಾ ಫಹಿಸ್ಟ  ರ್ವಾೇಮ್ರ್ರಟ್ 

಩ರಕಹಯ ಳಬ್ ಫರೇಮ್಴ಸಿ ಡೆೇಟಹ ಅರ್಩ಿರ್ಷೇವನ್ ಱೈಫರರ್ಯ 

ಎಚ್ಟಎಂಎಲ್/ರ್ವಎಸ್ಟ

ಎಸ್ಟ 

ಅಖತಾರ್ಲದೆ ಅಖತಾರ್ಲಲಿ 

UI ಔಟ್ಡ ರ್ಷೈರ್಩ಡಿ ( ಜಿಂಜಹ , ಇತಹಾರ್ದ) ಷವಮಂಚಹರ್ರತ ರ್ಲಜೆಟ್ಖಳು 

ಫಳರ್ಷಮ ಷಂದಬಿ API ಖಳು, ಷೂಂರ್ದರ್ಷೂಳುು಴ 

ಅರ್಩ಿರ್ಷೇವನ್ಖಳು 

ಳೇಖದ ಭೂಲಮಹದರ್ಯಖಳು, ಡಹಾಶ್

ಬೂೇಡ್ಿಖಳು 

 

ಫಹಿಸ್ಟ  ಅರ್಩ಿರ್ಷೇವನ್ ಯಚನೆ 

/಻ೇಜನೆ 

├── ಮಹದರ್ಯ.pkl 

├── ಅರ್಩ಿರ್ಷೇವನ್.ಪೈ 

├── ಟೆಂಪಿೇಟ್ಖಳು / 

│ └── ಷೂಚಾಂಔ.html 

 

ಭೂಲ ಫಹಿಸ್ಟ  ಅರ್಩ಿರ್ಷೇವನ್ (app.py) 

ಫಹಿಸ್ಟ  ಇಂಪಹೇಟ್ಿ ಫಹಿಸ್ಟ , ರ್ಲನಂರ್ತ, ರಂಡರ್_ಟೆಂಪಿೇಟ್ ರ್ನಂದ 

ಉರ್಩ಪನಕಹರ್ಮ ಆಭದು ಮಹಡಿ 

 

ಅರ್಩ಿರ್ಷೇವನ್ = ಫಹಿಸ್ಟ (__ಷಷಯು__) 

ಮಹದರ್ಯ = pickle.load ( ಒ಩ನ್ ( 'model.pkl' , ' rb ' )) 

 

@ app.route ( '/' ) 

ಡೆಫ್ ಭನೆ (): 

    ರ್ಶಂರ್ತಯುಗಿ ರಂಡರ್_ಟೆಂಪಿೇಟ್ ( 'index.html' ) 
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@ app.route ( '/predict' , ರ್ಲಧಹನಖಳು=[ 'POST' ]) 

ಡೆಫ್ ಊರ್ಶರ್ವ (): 

    ಡೆೇಟಹ = [ ಫಹಿೇಟ್ ( request.form [ 'ಳೈರ್ಳಶ್ಾ' ])] 

    ಬರ್ಲಶಾ = ಮಹದರ್ಯ. ಬರ್ಲಶಾ ([ಡೆೇಟಹ]) 

    ರ್ಶಂರ್ತಯುಗಿ ರಂಡರ್_ಟೆಂಪಿೇಟ್ ( 'index.html' , ಬರ್ಲಶಾ = ಬರ್ಲಶಾ) 

 

__name__ == '__main__' ಆಗಿದುರ : 

    app.run ( ಡಿೇಫಗ್= ರ್ನಜ ) 

 

HTML ಟೆಂಪಿೇಟ್ (ಟೆಂಪಿೇಟ್ಖಳು/index.html) 

<!ಡಹರ್ಷ್ೈಪ್ HTML > 

< html > < 

  < ದೆೇಸ > 

    ಯೂ಩ ರ್ಲಧಹನ = "ಪಹೇಸ್ಟ " ರ್ಕರಯ = "/ಊರ್ಶರ್ವ" > 

ಮ್ಲಾ಴ನುು ನಭೂರ್ದರ್ವ: < ಇನ್಩ಸಟ್> ಩ರಕಹಯ = "಩ಠ್ಾ" ಷಷಯು = "ಳೈರ್ಳಶ್ಾ" > 

      < ಇನುಪಟ್ ಩ರಕಹಯ = "ಷರ್ರಿಷು" ಮ್ಲಾ = "ಬರ್ಲಶಾ" > 

    </ ಫಹಮ್ಿ > 

{% ಬರ್ಲಶಾ %} ಆಗಿದುರ 

      < h3 >ಬರ್ಲಶಾ: { { ಬರ್ಲಶಾ [0] }} </ h3 > 

{% ಅಂತಾ %} 

  </ ದೆೇಸ > 

</ HTML > 

 

ಫಹಿಸ್ಟ  ಆಪ್ ಅನುು ಯನ್ ಮಹಡಿ 

ಪೈಥಹನ್ ಅರ್಩ಿರ್ಷೇವನ್.ರ್಩.ಳೈ. 

಩ರ್ಯೇಕ್ಷಿಷಲು ರ್ನಭಮ ಬ್ ರ್ಷರ್ನರ್ರಿ http://127.0.0.1:5000 ರ್ಹ ಭೇಟ ರ್ನೇಡಿ . 
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ರ್ವಾೇಮ್ರ್ರಟ್ ಎಂದರೇನು ? 

ರ್ವಾೇಮ್ರ್ರಟ್ ರ್ನಭರ್ಹ ಪೈಥಹನ್ ರ್ವಿಿಪ್ ಖಳನುು ಔರ್ನಶಠ ರ್ಷೂೇಡ್ನೊಂರ್ದರ್ಹ ಷಂಳಹದಹತಮಔ ಳಬ್ ಅರ್಩ಿರ್ಷೇವನ್ಖಲಹಗಿ 

಩ರ್ಯ಴ರ್ತಿಷಲು ಅನುಭರ್ತಷುತಿದೆ. 

಩ರಔಯಣಖಳನುು ಫಳರ್ವ: 

 ಡೆ಺ ಡಹಾಶ್ಬೂೇಡ್ಿಖಳು 

 ML ಮಹದರ್ಯ ಩ರದವಿನಖಳು 

 ಡೆೇಟಹ ತಂಡಖರ್ಱರ್ಹ ಆಂತರ್ಯಔ ಩ರ್ಯಔಯಖಳು 

 

ರ್ವಾೇಮ್ರ್ರಟ್ ಅನುು ಶಹೆರ್಩ರ್ವ ಭತುಿ ಚಱಹರ್ಮರ್ವ 

ರ್಩ಪ್ ಇನ್ಶಹ್ಲ್ ರ್ವಾೇಮ್ರ್ರಟ್ 

ರ್ವಾೇಮ್ರ್ರಟ್ ಯನ್ app.py 

 

ರ್ವಾೇಮ್ರ್ರಟ್ ಮಹದರ್ಯ ರ್ನ಻ೇಜನಹ ರ್ಷೂೇಡ್ 

ಆಭದು ಷೂಲಮರ್ರಿ ಬಳಔು ಚೆಲುಿ಴ ಷಹರ್ಹ ಶೇಂಟ್ 

ಉರ್಩ಪನಕಹರ್ಮ ಆಭದು ಮಹಡಿ 

 

ಮಹದರ್ಯ = pickle.load ( ಒ಩ನ್ ( 'model.pkl' , ' rb ' )) 

 

st.title ( 'ML ಮಹದರ್ಯ ರ್ನ಻ೇಜನೆ' ) 

input_val = st.number_ ಇನ್಩ಸಟ್ ( 'ಇನ್಩ಸಟ್ ಮ್ಲಾ಴ನುು ನಭೂರ್ದರ್ವ:' ) 

 

಑ಂದು ಳೇಲ st.button ( 'ಬರ್ಲಶಾ' ): 
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    ಬರ್ಲಶಾ = ಮಹದರ್ಯ. ಬರ್ಲಶಾ ([[ input_val ]]) 

    st.success ( ಬರ್ಲಶಾ : { ಬರ್ಲಶಾ [ 0 ]} ') 

 

ರ್ವಾೇಮ್ರ್ರಟ್ ರ್ಲಜೆಟ್ಖಳ ಅ಴ಱೂೇಔನ 

 st.text_input () – ಫಳರ್ಷದಹಯಯ ಇನ್಩ಸಟ್ಗ್ಹಗಿ 

 st.button () – ಬರ್ಲಶಾಳಹಣಿಮನುು ಩ರಚೊೇರ್ದಷಲು 

 st.success () – ಓಟ್಩ಸಟ್ ತ್ತೂೇರ್ಯಷಲು 

 st.line_chart () – ಪ್ಹಿಟ್ಖರ್ಱಗ್ಹಗಿ 

 st.file_uploader () – ಫೈಲ್ಖಳನುು ಅಪ್ಱೂೇಡ್ ಮಹಡಿ 

 

ಷೆರ್ಱೇಮ vs ಮೇಗ ರ್ನ಻ೇಜನೆ 

ರ್ಲಧಹನ ಉ಩ಔಯಣ/ಳೇರ್ದರ್ಷ 

ಷೆರ್ಱೇಮ ಷೂೇರ್ವ್ಂಗ್ ಫಹಿಸ್ಟ , ರ್ವಾೇಮ್ರ್ರಟ್ 

ಮೇಗ ಭುಔಿ ರ್ವಾೇಮ್ರ್ರಟ್ ಴ೇರ್, ರಂಡರ್, ಸಗಿಾಂಗ್ ಫೇಸ್ಟ ಶಪೇಸ್ಟಖಳು 

ಕ್ಿ ಡ್ ಷುಧಹರ್ಯತ AWS, GCP, ಷರೂೇಔು , ಅಜುರ 

 

ರ್ವಾೇಮ್ರ್ರಟ್ ಕ್ಿ ಡ್ನರ್ರಿ ರ್ನ಻ೇಜಿರ್ವ 

1. GitHub ರ್ಹ ರ್ಷೂೇಡ್ ಅನುು ಑ರ್ತಿರ್ಯ 

2. share.streamlit.io ರ್ಹ ಷೂೇಗಿ 

3. ರ್ರಂಸ ಗಿಟ್ಸಬ್ ರಪಹರ್ವಟರ್ಯ 

4. ಅರ್಩ಿರ್ಷೇವನ್ ಷವಮಂಚಹರ್ರತಳಹಗಿ ರ್ನ಻ೇಜಿಷಲಪಡುತಿದೆ 

 

ಶಹಮಹನಾ ರ್ನ಻ೇಜನೆ ದೊೇಶಖಳು 
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 ಮಹದರ್ಯ ಆ಴ೃರ್ತಿ ಷೂಂರ್ದರ್ಷಯಹಖು಴ಸರ್ದಲಿ 

 ಪಹೇಟ್ಿ ಷಂಗಶಿಖಳು (ಫಹಿಸ್ಟ ) 

 requirements.txt ಕಹಣೆಯಹಗಿದೆ 

 ಇನ್಩ಸಟ್ ಆಕಹಯ ದೊೇಶಖಳು 

 ಡೆೇಟಹ ಩ರಕಹಯ ಷೂಂರ್ದರ್ಷಯಹಖುರ್ತಿಲಿ 

 

requirements.txt ಉದಹಸಯಣೆ 

ಷೂಲಮರ್ರಿ ಬಳಔು ಚೆಲುಿ಴ 

ಶಿೈರ್ಕಟ್ - ಔರ್ರರ್ಮರ್ಯ 

ಪ್ಹಂಡಹಖಳು 

ಭುಳುು 

ಅದನುು ಷವಮಂ-ಜನರೇಟ್ ಮಹಡಲು ರ್಩ಪ್ ರ್ಪರೇಜ್ > requirements.txt ಫಳರ್ವ . 

 

ರ್ತೇಮಹಿನ ಭತುಿ ಭುಂರ್ದನ ಸಂತಖಳು 

 ಭಯುಫಳರ್ಷರ್ಹ ಉರ್ಱತಹಮ ಮಹದರ್ಯಖಳು ಅತಾಖತಾ. 

 API ಖಳು ಭತುಿ ಔಷ್ಮ್ UI ಖರ್ಱರ್ಹ ಫಹಿಸ್ಟ  ಑ಲುಮದು. 

 ರ್ವಾೇಮ್ರ್ರಟ್ ಷೂಔಿಳಹಗಿದೆ. 

 ಷೆರ್ಱೇಮ ಅರ್಩ಿರ್ಷೇವನ್ಖಲೂಂರ್ದರ್ಹ ಅಭಹಾಷ ಮಹಡಿ, ನಂತಯ ಕ್ಿ ಡ್ರ್ಹ ಷರ್ಯರ್ವ 

 ಭುಂದು಴ರ್ಯದ ರ್ನ಻ೇಜನೆಗ್ಹಗಿ ಡಹಔರ್ ಭತುಿ FastAPI ಅನುು ಅನೆವೇರ್಴ರ್ವ 

 ------------------------------------- 
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ಅಧಹಾಮ -12 

ಅಂರ್ತಭ ಻ೇಜನೆ 

಩ರ್ಯಚಮ 

ಅಂರ್ತಭ ಻ೇಜನೆಮು AI ರ್ಷೂೇಸ್ಟಿ ಷಭಮದರ್ರಿ ರ್ನೇ಴ಸ ಅರ್ಬ಴ೃರ್ದಿ಩ಡಿರ್ವದ ಎಱಹಿ ಜ್ಞಹನ ಭತುಿ ಕ್ವಲಾಖಳ 

಩ರಹಕಹವಠಯಹಗಿದೆ. ಈ ಸಂತ಴ಸ ರ್ನಭಮ ಔರ್ರರ್ಷಮನುು ನೆೈಜ ಜಖರ್ತಿನ ಷಭಶಾರ್ಹ ಷವತಂತರಳಹಗಿ ಅನವರ್ಮಷಲು ರ್ನಭರ್ಹ 

ಅನು಴ಸ ಮಹಡಿರ್ಷೂಡುತಿದೆ. 

ಉದೆುೇವಖಳು: 

 ಶೈದಹಿಂರ್ತಔ ಩ರ್ಯಔಲಪನೆಖಳನುು ಆಚಯಣೆಮರ್ರಿ ಅನವರ್ಮರ್ವ 

 ನೆೈಜ ಜಖರ್ತಿನ AI ಷಭಶಾಮನುು ಩ರ್ಯಸರ್ಯರ್ವ 

 ಕಹಮಿ ಮಹದರ್ಯ ಭತುಿ ಩ರಷುಿರ್ತಮ ಭೂಲಔ ರ್ನಭಮ ಻ೇಜನೆಮನುು ಩ರದರ್ಳಿರ್ವ. 

಻ೇಜನೆಮ ಴ಖಿಖಳು 

ರ್ನೇ಴ಸ ಈ ಭೂಯು ರ್ಲಭಹಖಖಳರ್ರಿ ಑ಂದನುು ಆಯಿ ಮಹಡಫಸುದು: 

1. ಩ಠ್ಾ ಆಧಹರ್ಯತ ಻ೇಜನೆಖಳು (NLP) 

2. ಚಿತರ ಆಧಹರ್ಯತ ಻ೇಜನೆಖಳು (ಔಂ಩ಹಾಟರ್ ರ್ಲಶನ್) 

3. ಡೆೇಟಹ ಆಧಹರ್ಯತ ಻ೇಜನೆಖಳು (ಮಂತರ ಔರ್ರರ್ಷ) 

಩ರರ್ತ಻ಂದು ಻ೇಜನೆಮ ಩ರಕಹಯ಴ಸ ರ್ಲರ್ಬನು ಩ರ್ಯಔಯಖಳು, ಖರಂಥಹಲಮಖಳು ಭತುಿ ಷಭಶಾ-಩ರ್ಯಸರ್ಯಷು಴ 

ರ್ಲಧಹನಖಳನುು ಫಳಷುತಿದೆ. 

 

಩ಠ್ಾ ಆಧಹರ್ಯತ ಻ೇಜನಹ ಔಲಪನೆಖಳು 

ಈ ಻ೇಜನೆಖಳು ನೆೈಷಗಿಿಔ ಭಹವಹ ಷಂಷಿಯಣೆಮ ಮೇಱ ರ್ಷೇಂರ್ದರೇಔರ್ಯಷುತಿಳ: 

 ಶಂಟಮಂಟ್ ರ್ಲ಴ಿೇಶಔ (ಚಲನಚಿತರ/ರ್ಲಭ಴ಿ ರ್ಲ಴ಿೇಶಣೆ) 
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 ಶಹಪಾಮ್ ಇಮೇಲ್ ಴ಗಿೇಿಔಯಣಕಹಯಔ 

 ಉದೆುೇವಖಳನುು ಫಳರ್ವರ್ಷೂಂಡು ಚಹಟ್ಬ್ಹಟ್ 

಩ರ್ಯಔಯಖಳು: NLTK , ಶಹಪರ್ವ , ರ್ವಿರ್ಕಟ್ -ಲನ್ಿ , ಸಗಿಾಂಗ್ಫೇಸ್ಟ ಟಹರನ್ಕಫಹಭಿರ್ಖಳು 

 

ಚಿತರ ಆಧಹರ್ಯತ ಻ೇಜನಹ ಔಲಪನೆಖಳು 

ಈ ಻ೇಜನೆಖಳು ಔಂ಩ಹಾಟರ್ ದೃರ್಴್ಮನುು ಫಳರ್ವರ್ಷೂಂಡು ಚಿತರಖಳ ಮೇಱ ಕಹಮಿರ್ನ಴ಿರ್ಶಷುತಿಳ: 

 ರ್ಷೈಫಯಸದ ಅಂರ್ಕ ಖುಯುರ್ತಷುರ್ಲರ್ಷ (MNIST) 

 ಫೇಸ್ಟ ಮಹಸ್ಟ  ಩ತ್ತಿ 

 ಚಿತರ ಴ಗಿೇಿಔಯಣ (ಉದಹ. ಬಔುಿ vs. ನಹರ್ಮ) 

಩ರ್ಯಔಯಖಳು: ಒ಩ನ್ರ್ವರ್ಲ , ಟೆನಕರ್ಫಹಿೇ , ರ್ಷರಹಸ್ಟ , ರ್ವಎನ್ಎನ್ 

 

ಡೆೇಟಹ ಆಧಹರ್ಯತ ಪ್ಹರಜೆಸ್  ಐಡಿಯಹಖಳು 

ಇ಴ಸ ರ್ಷೂೇಶ್ಔ ಅಥಳಹ ಯಚನಹತಮಔ ದತಹಿಂವದ ಮೇಱ ರ್ಷೇಂರ್ದರೇಔರ್ಯಷುತಿಳ: 

 ಭನೆ ಬಱ ಭುನೂಕಚಔ 

 ಶಹಲ ಅನು಺ೇದನೆ ಴ಾ಴ಶೆ 

 ಗ್ಹರಸಔ ಭಂಥನ ಭುನೂಕಚಔ 

಩ರ್ಯಔಯಖಳು: ರ್ವಿರ್ಕಟ್ -ಲನ್ಿ , ಪ್ಹಂಡಹಸ್ಟ , ಮಹಾಟ್ಪಹಿೇಟ್ರ್ರಬ್ , ರ್ವೇಬ್ಹನ್ಿ 

 

಻ೇಜನೆಮ ಗಟಔಖಳು 

ರ್ನಭಮ ಅಂರ್ತಭ ಻ೇಜನೆಮು ಇ಴ಸಖಳನುು ಑ಳರ್ಹೂಂಡಿಯಬೇಔು: 
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1. ಷಭಶಾ ಷೇರ್ಱರ್ಷ 

2. ಡೆೇಟಹ ಷಂಖರಸಣೆ / ಭೂಲ 

3. ಡೆೇಟಹ ಩ಹ಴ಿ ಷಂಷಿಯಣೆ 

4. ಮಹದರ್ಯ ಆಯಿ 

5. ತಯಬೇರ್ತ ಭತುಿ ಮ್ಲಾಮಹ಩ನ 

6. ರ್ನ಻ೇಜನೆ (ಐಚಿಿಔ) 

7. ಩ರಷುಿರ್ತ 

 

ಷಭಶಾಮನುು ಯೂರ್಩ಷು಴ಸದು 

ರ್ನೇ಴ಸ ಯಹ಴ ಷಭಶಾಮನುು ಩ರ್ಯಸರ್ಯಷುರ್ತಿರ್ದುೇರ್ಯ ಎಂಫುದನುು ಷಪಶ್ಳಹಗಿ ಳಹಾಖ್ಹಾರ್ನರ್ವ. ಈ ಷವಯೂ಩಴ನುು 

ಫಳರ್ವ: 

 ಷಭಶಾ: ರ್ನೇ಴ಸ ಏನನುು ಊರ್ಶಷಲು ಅಥಳಹ ಴ಗಿೇಿಔರ್ಯಷಲು ಩ರಮರ್ತುಷುರ್ತಿರ್ದುೇರ್ಯ? 

 ಇನ್಩ಸಟ್: ರ್ನಭಮ ಮಹದರ್ಯಮು ಯಹ಴ ರ್ಯೇರ್ತಮ ಡೆೇಟಹ಴ನುು ಫಳಷುತಿದೆ? 

 ಓಟ್಩ಸಟ್: ರ್ನಭಮ ಮಹದರ್ಯ ಏನನುು ರ್ಶಂರ್ದಯುಗಿಷುತಿದೆ? 

 

ಡೆೇಟಹ ಷಂಖರಸಣೆ 

ಇರ್ರಿಂದ ಡೆೇಟಹ಴ನುು ಷಂಖರರ್ಶರ್ವ: 

 ಕಹಖಲ್ 

 UCI ಮಂತರ ಔರ್ರಕಹ ಬಂಡಹಯ 

 API ಖಳನುು ತ್ತರರ್ಮರ್ಯ 

 ಷಂ಴ಿೇರ್಴ತ ಡೆೇಟಹಶಟ್ಖಳು 

ಡೆೇಟಹ ಖುಣಭಟ್, ಶಹಔಶು್ ಩ರಮಹಣ ಭತುಿ ರ್ನಭಮ ಷಭಶಾರ್ಹ ಩ರಷುಿತತ್ತಮನುು ಕಚಿತ಩ಡಿರ್ವರ್ಷೂರ್ಱು. 
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ಡೆೇಟಹ ಩ಹ಴ಿ ಷಂಷಿಯಣೆ 

ಸಂತಖಳು: 

 ಕಹಣೆಯಹದ ಮ್ಲಾಖಳನುು ತ್ತಯ಴ಸರ್ಹೂರ್ಱರ್ವ 

 ಷಂಖ್ಹಾತಮಔ ಡೆೇಟಹ಴ನುು ಶಹಮಹರ್ನಾೇಔರ್ಯರ್ವ ಅಥಳಹ ಅಲರ್ಮರ್ಯ 

 ಴ಗಿೇಿಔಯಣದ ಅರ್ವೆಯಖಳನುು ಎನೊಿೇಡ್ ಮಹಡಿ 

 ಩ಠ್ಾ ವುಚಿರ್ಹೂರ್ಱಷುರ್ಲರ್ಷ (NLP ಗ್ಹಗಿ) 

 ಭಯುಗ್ಹತರರ್ಹೂರ್ಱರ್ವ/ಫೂದು-಩ರಮಹಣ (ಚಿತರ ಡೆೇಟಹಕಹಿಗಿ) 

 

ಮಹದರ್ಯ ತಯಬೇರ್ತ 

ಷಭಶಾಮನುು ಅ಴ಲಂರ್ಫರ್ವ, ಆಯಿಮಹಡಿ: 

 ಯಚನಹತಮಔ ದತಹಿಂವಕಹಿಗಿ ಱಹಜಿರ್ವ್ಸ ರ್ಯರ್ಹರಶನ್, SVM, ಯಹದೃಚಿಿಔ ಅಯಣಾ 

 ಩ಠ್ಾ ಡೆೇಟಹಗ್ಹಗಿ LSTM ಅಥಳಹ BERT 

 ಚಿತರ ದತಹಿಂವಕಹಿಗಿ CNN ಖಳು 

ತಯಬೇರ್ತ ಭತುಿ ಩ರ್ಯೇಕ್ಷಹ ಶಟ್ಖಲಹಗಿ ರ್ಲಬಜಿರ್ವ (ಉದಹ. 80/20). 

 

ಮಹದರ್ಯ ಮ್ಲಾಮಹ಩ನ 

ಈ ಮಟರಸಖಳನುು ಫಳರ್ವ: 

 ರ್ನಕಯತ್ತ 

 ರ್ನಕಯತ್ತ, ಭಯುಶಹೆ಩ನೆ, F1-ಶೂಿೇರ್ 

 ರ್ಹೂಂದಲ ಮಹಾಟರಸಕ 

 ಆರ್಑ರ್ವ-ಎಮುರ್ವ 

ಉತಿಭ ರ್ಲ಴ಯಣೆಗ್ಹಗಿ ರ್ನಭಮ ಪರ್ರತಹಂವಖಳನುು ದೃರ್ಳಾೇಔರ್ಯರ್ವ. 
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ಉದಹಸಯಣೆ ಻ೇಜನೆ - ಭಹ಴ನೆ ರ್ಲ಴ಿೇಶಔ 

 ಡೆೇಟಹಶಟ್: IMDB ಚಲನಚಿತರ ರ್ಲಭ಴ಿಖಳು 

 ತಂತರ: ಩ಠ್ಾ ಳಔ್ರೈಶೇವನ್ (TF-IDF), ಱಹಜಿರ್ವ್ಸ ರ್ಯರ್ಹರಶನ್ 

 ಓಟ್಩ಸಟ್: ಷಕಹರಹತಮಔ/ಋಣಹತಮಔ ಭಹ಴ನೆ 

 

ಉದಹಸಯಣೆ ಻ೇಜನೆ – ಚಿತರ ಴ಗಿೇಿಔಯಣಕಹಯ 

 ಡೆೇಟಹಶಟ್: ನಹರ್ಮಖಳು vs. ಬಔುಿಖಳು ( ಕಹಖಲ್ ) 

 ಮಹದರ್ಯ: ರ್ಷರಹಸ್ಟ ಫಳರ್ವರ್ಷೂಂಡು ರ್ವಎನ್ಎನ್ 

 ಓಟುಪಟ್: ಱೇಫಲ್ = ನಹರ್ಮ ಅಥಳಹ ಬಔುಿ 

 

ಉದಹಸಯಣೆ ಻ೇಜನೆ – ಭನೆ ಬಱ ಭುನೂಕಚಔ 

 ಡೆೇಟಹಶಟ್: Housing.csv ( ಕಹಖಲ್ ) 

 ಮಹದರ್ಯ: ರೇಖೇಮ ರ್ಶಂಜರ್ಯತ 

 ಓಟ್಩ಸಟ್: ಊರ್ಶಷಱಹದ ಬಱ 

 

಩ರ್ಯಔಯಖಳು ಭತುಿ ಖರಂಥಹಲಮಖಳು 

ಉ಩ಔಯಣ ಫಳರ್ವ 

ಪ್ಹಂಡಹಖಳು ಡೆೇಟಹ ರ್ನ಴ಿಸಣೆ 

ಭಂರ್಩ ಱಕಹಿಚಹಯ 

ಶೈರ್ಕಟ್ - ಔರ್ರರ್ಮರ್ಯ ML ಮಹದರ್ಯಖಳು 

ರ್ಷರಹಖಳು / ಟೆನಕರ್ ಫಹಿೇ ಆಳಳಹದ ಔರ್ರರ್ಷ 

ಮಹಾಟ್ಪಹಿೇಟ್ರ್ರಬ್ / ರ್ವೇಬ್ಹನ್ಿ ದೃರ್ಳಾೇಔಯಣ 
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ರ್ವಾೇಮ್ರ್ರಟ್ / ಫಹಿಸ್ಟ  ರ್ನ಻ೇಜನೆ 

 

಩ರಷುಿರ್ತ ಮಹಖಿಷೂಚಿಖಳು 

ಇ಴ಸಖಲೂಂರ್ದರ್ಹ ಩ರಷುಿರ್ತಮನುು ತಯಹರ್ಯರ್ವ: 

 ರ್ಳೇರ್಴ಿರ್ಷ ಶಿೈಡ್ 

 ಷಭಶಾ ಷೇರ್ಱರ್ಷ 

 ಡೆೇಟಹಶಟ್ ರ್ಲ಴ಯಣೆ 

 ಮಹದರ್ಯ ರ್ಲ಴ಯಣೆ 

 ಪರ್ರತಹಂವಖಳು ಭತುಿ ಗ್ಹರಫ್ಖಳು 

 ಱೈವ್ ಡೆ಺ ಅಥಳಹ ರ್ವಿಿೇನ್಴ಹಟ್ಖಳು 

 ಷಳಹಲುಖಳು ಭತುಿ ಔರ್ರರ್ಷಖಳು 

ಷಭಮ ರ್ಭರ್ತ: 5-10 ರ್ನರ್ಭಶಖಳು. 

 

ಮ್ಲಾಮಹ಩ನ ಮಹನದಂಡಖಳು 

ಗಟಔ ಖುಯುತುಖಳು 

ಷಭಶಾಮ ಳಹಾಖ್ಹಾನ 10 

ಡೆೇಟಹ ಩ಹ಴ಿ ಷಂಷಿಯಣೆ 10 

ಮಹದರ್ಯ ಆಯಿ 15 

ಮಹದರ್ಯ ರ್ನಕಯತ್ತ 20 

಩ರಷುಿರ್ತ ಖುಣಭಟ್ 15 

ನಹರ್ಲೇನಾತ್ತ 10 

಴ಯರ್ದ ಷರ್ರಿರ್ಷ 10 

ತಂಡದ ಷಸ಻ೇಖ 10 
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ಗಟಔ ಖುಯುತುಖಳು 

಑ಟು್ 100 (100) 

 

಴ಯರ್ದ ಷರ್ರಿರ್ಷ ಷವಯೂ಩ 

PDF/DOC ಴ಯರ್ದಮನುು ಷರ್ರಿರ್ವ, ಅದಯರ್ರಿ ಇ಴ಸ ಶೇರ್ಯಳ: 

 ರ್ಳೇರ್಴ಿರ್ಷ 

 ಅಭೂತಿ 

 ಫಳರ್ವದ ಩ರ್ಯಔಯಖಳು ಭತುಿ ಖರಂಥಹಲಮಖಳು 

 ರ್ಷೂೇಡ್ ತುಣುಔುಖಳು 

 ಗ್ಹರಫ್ಖಳು ಭತುಿ ಪರ್ರತಹಂವಖಳು 

 ರ್ತೇಮಹಿನ 

 ಉಱಿೇಕಖಳು (ಯಹ಴ಸದಹದಯೂ ಇದುರ) 

ರ್ತೇಮಹಿನ: 

ಅಂರ್ತಭ ಻ೇಜನೆಮು ರ್ನಭಮ AI ಜ್ಞಹನ಴ನುು ಷಪಶ್ ಉತಪನುಳಹಗಿ ಩ರ್ಯ಴ರ್ತಿಷು಴ ಅ಴ಕಹವಳಹಗಿದೆ. ರ್ನೇ಴ಸ ಆಷರ್ಕಿ 

ಷೂಂರ್ದಯು಴ ಻ೇಜನೆಮನುು ಆರ್ಯರ್ವ. ರ್ನಭಮ ಩ರಯಹಣ಴ನುು ದಹಕರ್ರರ್ವ, ಆತಮರ್ಲ಴ಹವಷರ್ದಂದ ಩ರಷುಿತ಩ಡಿರ್ವ ಭತುಿ 

ಬರ್ಲಶಾದ ಉದೊಾೇಖದಹತಯು ಅಥಳಹ ರ್ಷಿೈಂಟ್ಖರ್ಱರ್ಹ ತ್ತೂೇರ್ಯಷಲು ರ್ನೇ಴ಸ ಪಹೇಟ್ಿಫಹೇರ್ರ಻-ರ್ವದಿ ಻ೇಜನೆಮನುು 

ಷೂಂರ್ದಯುರ್ತಿೇರ್ಯ. 

 

 

------------------------------------------------ 
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ಅಧಹಾಮ-13 

ಫಲ಴ಧಿನೆ ಔರ್ರರ್ಷಮ ಩ರ್ಯಚಮ (RL) 

ಫಲ಴ಧಿನೆ ಔರ್ರರ್ಷ ಎಂದರೇನು?  

ಫಲ಴ಧಿನೆ ಔರ್ರರ್ಷ ಎನುು಴ಸದು ಑ಂದು ರ್ಯೇರ್ತಮ ಮಂತರ ಔರ್ರರ್ಷಯಹಗಿದುು, ಇದಯರ್ರಿ ಏಜೆಂಟ್ ಩ರ್ಯಷಯದೊಂರ್ದರ್ಹ 

ಷಂ಴ಸನ ನಡೆಷು಴ ಭೂಲಔ ರ್ನಧಹಿಯಖಳನುು ತ್ತರ್ಹದುರ್ಷೂಳುಲು ಔರ್ರಮುತಹಿನೆ. ಏಜೆಂಟ್ ತನು ರ್ಕರಯಖಳ ಆಧಹಯದ 

ಮೇಱ ಩ರರ್ತಪಲಖಳು ಅಥಳಹ ದಂಡಖಳನುು ಩ಡೆಮುತಹಿನೆ ಭತುಿ ಩ರರ್ತಪಲಖಳನುು ಖರ್ಯಶಠರ್ಹೂರ್ಱಷಲು ತನು 

ತಂತರ಴ನುು ಷರ್ಯಷೂಂರ್ದಷುತಹಿನೆ. 

಩ರಭುಕ ಩ರ್ಯಔಲಪನೆಖಳು: 

 ಏಜೆಂಟ್ : ಔರ್ರಮು಴಴ಯು ಅಥಳಹ ರ್ನಧಹಿಯ ತ್ತರ್ಹದುರ್ಷೂಳುು಴಴ಯು 

 ಩ರ್ಯಷಯ : ಏಜೆಂಟ್ ಕಹಮಿರ್ನ಴ಿರ್ಶಷು಴ ಷೆಳ 

 ಔರಭ : ಏಜೆಂಟ್ ಏನು ಮಹಡಫಸುದು 

 ರಹಜಾ : ಏಜೆಂಟಯ ಩ರಷುಿತ ಩ರ್ಯರ್ವೆರ್ತ 

 ಫಸುಮಹನ : ಩ರ್ಯಷಯರ್ದಂದ ಩ರರ್ತರ್ಕರಯ 

ಉದಹಸಯಣೆ :  

಑ಂದು ರೂೇಬೂೇಟ್ ಩ರರ್ತ ಷಜೆೆರ್ಹ +1 ಫಸುಮಹನ ಭತುಿ ರ್ಫೇಳು಴ಸದರ್ಷಿ -1 ದಂಡ಴ನುು ಩ಡೆಮು಴ ಭೂಲಔ 

ನಡೆಮಲು ಔರ್ರಮುತಿದೆ. 

ಆರ್ಎಲ್ ಩ರ್ಯಭಹವಖಳು ಭತುಿ ರ್ಷಲಷದ ಸರ್ಯ಴ಸ 

 ರ್ನೇರ್ತ (π) : ಏಜೆಂಟ್ ಫಳಷು಴ ತಂತರ 

 ಮ್ಲಾ ಕಹಮಿ (V(s)) : ರಹಜಾಖರ್ಱಂದ ರ್ನರ್ಯೇಕ್ಷಿತ ಩ರರ್ತಪಲ 

 Q-ಮ್ಲಾ (Q( s ,a )) : ಔರಭ ರ್ಷೈರ್ಹೂಳುು಴ಸದಕಹಿಗಿ ರ್ನರ್ಯೇಕ್ಷಿತ ಩ರರ್ತಪಲ a ರಹಜಾಖರ್ಱಂದ 

 ಩ರ್ಯ಴ೂೇಧನೆ vs ಴ೂೇಶಣೆ : ಷೂಷ ರ್ಕರಯಖಳನುು ಩ರಮರ್ತುಷು಴ಸದು vs ರ್ತರ್ಱರ್ದಯು಴ 

ಅತುಾತಿಭಳಹದ಴ಸಖಳನುು ಫಳಷು಴ಸದು 

ಆರ್ಎಲ್ ಅಱಹಾರ್ಯದಮ್ಖಳ ರ್ಲಧಖಳು: 
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 ಮಹದರ್ಯ-ಭುಔಿ (ಉದಹ, Q-ಔರ್ರರ್ಷ, SARSA) 

 ಮಹದರ್ಯ-ಆಧಹರ್ಯತ (ಉದಹ, ಡೆೈನಹ -Q) 

 

಩ರ಴ು-ಔರ್ರರ್ಷ ಅಱಹಾರ್ಯದಮ್ 

Q-ಔರ್ರರ್ಷಮು RL ನ ಮ್ಲಾ-ಆಧಹರ್ಯತ ರ್ಲಧಹನಳಹಗಿದೆ. ಇದು ಬಲ್ಭನ್ ಷರ್ಭೇಔಯಣ಴ನುು ಫಳರ್ವರ್ಷೂಂಡು Q-

ಮ್ಲಾಖಳನುು ನರ್ಲೇಔರ್ಯಷುತಿದೆ: 

Q(s, a) = Q(s, a) + α [r + γ ಖರ್ಯಶಠ Q( s', a') - Q(s, a)] 

ಎರ್ರಿ: 

 α : ಔರ್ರರ್ಷಮ ದಯ 

 γ : ರ್ಯಯಹರ್ಮರ್ತ ಅಂವ 

 ಆರ್ : ಫಸುಮಹನ 

 s' : ಭುಂರ್ದನ ರಹಜಾ 

ಫಳಷಱಹಗಿದೆ :  

ಆಟಖಳು (ಉದಹ, ಪ್ಹಾಸಮಹಾನ್ , ಅಟಹರ್ಯ), ರೂಬೂಟಸಕ, ಷವಮಂ ಚಹಲನಹ ರ್ವಭುಾಱೇವನ್ಖಳು 

 

ಷುಧಹರ್ಯತ ಆಳಳಹದ ಔರ್ರರ್ಷಮ ಅ಴ಱೂೇಔನ 

ಭೂಲ ನಯಭಂಡಲ ಜಹಲಖಳನುು ರ್ಭೇರ್ಯ, ಆಳಳಹದ ಔರ್ರರ್ಷಮು ಷಚುಿ ವರ್ಕಿ಴ಹರ್ರ ಳಹಷುಿರ್ಳಲಪಖಳು ಭತುಿ 

ತಂತರಖಲೂಂರ್ದರ್ಹ ಭುಂದು಴ರ್ಯಮುತಿದೆ. 

಑ಳರ್ಹೂಂಡಿಯು಴ ರ್ಲಶಮಖಳು: 

 ಴ಗ್ಹಿ಴ಣೆ ಔರ್ರರ್ಷ 

 ರಶುಟ್ (ಉರ್ಱದ ನೆಟ್಴ಸಿಖಳು) 

 ಇನೆಕ಩ಷನ್ ನೆಟ್಴ಸಿ 
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಴ಗ್ಹಿ಴ಣೆ ಔರ್ರರ್ಷ 

ಳಹಾಖ್ಹಾನ :  

಑ಂದು ಕಹಮಿದ ಮೇಱ ತಯಬೇರ್ತ ಩ಡೆದ ಮಹದರ್ಯಮನುು ಫಳಷು಴ಸದು ( ಇಮೇಜ್ನೆಟ್ ನಂತಸ ) ಭತುಿ ಅದನುು 

ಷೂಷ ಆದರ ಅಂತಸುದೆೇ ಕಹಮಿರ್ಷಿ ಅಳ಴ಡಿರ್ವರ್ಷೂಳುು಴ಸದು. 

ಅದನುು ಏರ್ಷ ಫಳಷಬೇಔು? 

 ಷಭಮ ಭತುಿ ಷಂ಩ನೂಮಲಖಳನುು ಉರ್ಱಷುತಿದೆ 

 ಔಡಿಮ ಡೆೇಟಹ ಅಖತಾರ್ಲದೆ 

 ಷಣಿ ಡೆೇಟಹಶಟ್ಖರ್ಱರ್ಹ ಕಹಮಿಕ್ಷಭತ್ತಮನುು ಷುಧಹರ್ಯಷುತಿದೆ 

ಜನರ್಩ರಮ ಩ಹ಴ಿ ತಯಬೇರ್ತ ಩ಡೆದ ಮಹದರ್ಯಖಳು: 

 ರ್ಲಜಿಜಿ16/ರ್ಲಜಿಜಿ19 

 ಇನೆಕ಩ಷನ್V3 

 ರಸ್ಟನೆಟ್50 

ಅರ್಩ಿರ್ಷೇವನ್ ಉದಹಸಯಣೆ :  

ಷವಲಪ ಭಯುತಯಬೇರ್ತಮ ನಂತಯ ಎಸಕ-ರೇ ಚಿತರಖಳನುು ಴ಗಿೇಿಔರ್ಯಷಲು ಇಮೇಜ್ನೆಟ್ನರ್ರಿ ತಯಬೇರ್ತ ಩ಡೆದ ರಸ್ಟ

ನೆಟ್ ಫಳರ್ವ . 

 

6. ರಶುಟ್ (ಉರ್ಱದ ನೆಟ್಴ಸಿಖಳು) 

ಷಭಶಾ :  

ಆಳಳಹದ ಜಹಲಖಳು ಇರ್ಱಜಹಯುಖಳು ಔಣಮರಯಹಖು಴ಸದರ್ಯಂದ ಭತುಿ ರ್ನಕಯತ್ತಮ ಅ಴ನರ್ತರ್ಮಂದ ಫಳಲುತಿಳ. 
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಩ರ್ಯಷಹಯ :  

ಆಳಳಹದ ಩ದಯಖಳು ಷುಧಹರ್ಯಷರ್ದದಹುಖ ಮಹದರ್ಯಮು ಖುಯುರ್ತನ ಕಹಮಿಖಳನುು ಔರ್ರಮಲು ಅನು಴ಸ ಮಹಡಿರ್ಷೂಡು಴ 

"ರ್ವಿಪ್ ಔನೆಕ್ಷನ್ಖಳು" ಅಥಳಹ ರರ್ವಡುಾಮಲ್ ಬ್ಹಿಸಖಳನುು ResNet ಩ರ್ಯಚರ್ಮಷುತಿದೆ. 

ಳಹಷುಿರ್ಳಲಪದ ಭುಖ್ಹಾಂವಖಳು: 

 ರಸ್ಟನೆಟ್18, ರಸ್ಟನೆಟ್34, ರಸ್ಟನೆಟ್50, ರಸ್ಟನೆಟ್101 

 ಉರ್ಱದ ಬ್ಹಿಸ: F(x) + x 

ಫಳರ್ಷಮ ಷಂದಬಿಖಳು :  

ಚಿತರ ಴ಗಿೇಿಔಯಣ, ಴ಷುಿ ಩ತ್ತಿ, ಳೈದಾರ್ಕೇಮ ಚಿತರಣ 

 

ಇನೆಕ಩ಷನ್ ನೆಟ್಴ಸಿ 

ಖುರ್ಯ: ಑ಂದೆೇ ಩ದಯದರ್ರಿ ಫಸು ರ್ಪಲ್ರ್ ಗ್ಹತರಖಳನುು ಅನುಭರ್ತಷು಴ ಭೂಲಔ ಔಂ಩ಹಾಟಂಗ್ ವರ್ಕಿಮನುು 

ಷಭಥಿಳಹಗಿ ಫಳಷು಴ಸದು. 

ಇನೆಕ಩ಷನ್ ಮಹಡೂಾಲ್: 

 1x1, 3x3, 5x5 ಷುಯುರ್ಱಖಳು + ಩ಹರ್ರಂಗ್ ಅನುು ಷಂ಻ೇಜಿಷುತಿದೆ 

 ಪ್ಹಾರಹರ್ಭೇಟರ್ ಎಣಿರ್ಷಮನುು ಔಡಿಮ ಮಹಡುತಿದೆ 

ಆ಴ೃರ್ತಿಖಳು: 

 ಇನೆಕ಩ಷನ್ v1 ( ಖೂಗ್ರ್ರೇನೆಟ್ ) 

 ಇನೆಕ಩ಷನ್ v3/v4 

ಫಳರ್ಷಮ ಷಂದಬಿಖಳು :  

ಷೂಕ್ಷಮ-ರ್ಲಂಖಡಿತ ಴ಗಿೇಿಔಯಣ, ದೊಡಡ-಩ರಮಹಣದ ಚಿತರ ದತಹಿಂವಖಳು 
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಴ಷುಿ ಩ತ್ತಿ ಅ಴ಱೂೇಔನ 

ಚಿತರದರ್ರಿ ಏರ್ನದೆ ಎಂದು ಷೇಳುತಿದೆ ), ಴ಷುಿ ಩ತ್ತಿ ಎರ್ರಿದೆ (ಬ್್ಂಡಿಂಗ್ ಬ್ಹಸಕ) ಎಂದೂ ಷೇಳುತಿದೆ. 

಩ರಭುಕ ಅಂವಖಳು: 

 ಴ಗಿೇಿಔಯಣ + ಷೆರ್ಱೇಔಯಣ 

 ಬ್್ಂಡಿಂಗ್ ಬ್ಹಸಕ ರ್ನದೆೇಿ಴ಹಂಔಖಳು 

 ರ್ಲ಴ಹವಶಹಸಿತ್ತಮ ಅಂಔಖಳು 

 

಻ೇಱೂೇ (ರ್ನೇ಴ಸ ಑ಮಮ ಮಹತರ ನೊೇಡುರ್ತಿೇರ್ಯ) 

YOLO ಩ರ್ಯಔಲಪನೆ :  

಑ಂದೆೇ ನಯಭಂಡಲ಴ಸ ಑ಂದು ಮ್ಲಾಮಹ಩ನದರ್ರಿ ಩ಹಣಿ ಚಿತರಖರ್ಱಂದ ನೆೇಯಳಹಗಿ ತಯಖರ್ತಖಳು ಭತುಿ ಬ್್ಂಡಿಂಗ್ 

ಬ್ಹಸಕಖಳನುು ಊರ್ಶಷುತಿದೆ . 

ಅನುಔೂಲಖಳು: 

 ತುಂಬ್ಹ ಳೇಖಳಹಗಿ (ನೆೈಜ ಷಭಮ) 

 ಏರ್ಕೇಔೃತ ಳಹಷುಿರ್ಳಲಪ 

 ದೊಡಡ ಴ಷುಿಖರ್ಱರ್ಹ ರ್ನಕಯತ್ತ 

YOLO ಓಟ್಩ಸಟ್: 

 ಚಿತರದ ಗಿರಡ್ (ಉದಹ. 13x13) 

 ಩ರರ್ತ಻ಂದು ಗಿರಡ್ ರ್ಷೂೇವ಴ಸ ಊರ್ಶಷುತಿದೆ: 

o ಬ್್ಂಡಿಂಗ್ ಬ್ಹಸಕ (x, y, w, h) 

o ರ್ಲ಴ಹವಶಹಸಿತ್ತಮ ಅಂಔಖಳು 

o ಴ಖಿ ಷಂಬ಴ರ್ನೇಮತ್ತಖಳು 

ಆ಴ೃರ್ತಿಖಳು: 
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 YOLOv3, YOLOv4, YOLOv5 ( PyTorch ), YOLOv8 

 

ಷಹರ್ ಕಹಾಶಿೇಡ್ಕ 

ಅದೆೇನದು?  

ಔಯಔುವಲ ಳೈರ್ಳಶ್ಾಖಳನುು ಫಳರ್ವರ್ಷೂಂಡು ಴ಷುಿ ಩ತ್ತಿರ್ಹ, ರ್ಲ಴ೇಶಳಹಗಿ ಭುಕಖಳನುು ಩ತ್ತಿಸಚಿಲು ಶಹಂ಩ರದಹರ್ಮಔ 

ರ್ಲಧಹನ . 

ಅರ್ಬ಴ೃರ್ದಿ಩ಡಿರ್ವದ಴ಯು :  

ಪ್ಹಲ್ ರ್ಲ಻ೇಱಹ ಭತುಿ ಮೈರ್ಷಲ್ ಜೊೇನ್ಕ (2001) 

ಇದು ಷೇರ್ಹ ರ್ಷಲಷ ಮಹಡುತಿದೆ: 

 ಷಹರ್ ತಯಸದ ಳೈರ್ಳಶ್ಾಖಳನುು ಫಳಷುತಿದೆ (ಅಂಚು, ರೇರ್ಸ, ಇತಹಾರ್ದ) 

 ಧನಹತಮಔ ಭತುಿ ಋಣಹತಮಔ ಉದಹಸಯಣೆಖಲೂಂರ್ದರ್ಹ ರೈಲುಖಳ ಴ಗಿೇಿಔಯಣಕಹಯಔಖಳು 

 ದುಫಿಲ ಴ಗಿೇಿಔಯಣಕಹಯಔಖಳ ಕಹಾಶಿೇಡಿಂಗ್ ಭೂಲಔ ಩ರ್ಯಣಹಭಕಹರ್ಯ 

಩ಯ: 

 ಳೇಖ ಭತುಿ ಷಯಳ 

 ಭುಕ ಩ತ್ತಿಸಚುಿರ್ಲರ್ಷರ್ಹ ಑ಲುಮದು 

ಕಹನ್ಕ: 

 ಆಳಳಹದ ಔರ್ರಕಹ ರ್ಲಧಹನಖಳಶು್ ರ್ನಕಯಳಹಗಿಲಿ. 

 ರ್ಲರ್ಬನು ಬಳಔು ಅಥಳಹ ರ್ಷೂೇನಖಳರ್ರಿ ಔಳಪ ಕಹಮಿಕ್ಷಭತ್ತ 
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಴ಷುಿ ಩ತ್ತಿ ರ್ಲಧಹನಖಳ ಷೂೇರ್ರರ್ಷ 

ರ್ಲಧಹನ ಳೇಖ ರ್ನಕಯತ್ತ ಩ರಔಯಣ಴ನುು ಫಳರ್ವ 

಻ೇಱೂೇ ಷಚಿಿನ ಷಚಿಿನ ನೆೈಜ-ಷಭಮದ ಩ತ್ತಿ 

ಎಸ್ಟಎಸ್ಟಡಿ ಭಧಾಭ ಑ಲುಮದು ಺ಬೈಲ್ ಶಹಧನಖಳು 

ಳೇಖಳಹದ R-CNN ಔಡಿಮ ತುಂಬ್ಹ ಷಚುಿ ರ್ನಕಯತ್ತ-ರ್ನಣಹಿಮಔ ಕಹಮಿಖಳು 

ಷಹರ್ ಕಹಾಶಿೇಡ್ ತುಂಬ್ಹ ಷಚುಿ ಔಡಿಮ ಷಯಳ ಅನವರ್ಮರ್ಷಖಳು (ಭುಕಖಳು) 

಩ರ್ಯಔಯಖಳು ಭತುಿ ಖರಂಥಹಲಮಖಳು 

 ಟೆನಕರ್ ಫಹಿೇ / ರ್ಷರಹಸ್ಟ - ಆಳಳಹದ ಔರ್ರರ್ಷಮ ಮಹದರ್ಯಖಳು 

 ಒ಩ನ್ರ್ವರ್ಲ - ಇಮೇಜ್ ಪಹರಶರ್ವಂಗ್ ಭತುಿ ಷಹರ್ ಕಹಾಶಿೇಡ್ಖಳು 

 ಪೈಟಹಚ್ಿ - YOLOv5 ಭತುಿ ಇತಯ ಮಹದರ್ಯಖಳು 

 LabelImg – ಚಿತರ ಟ಩ಪಣಿ 

 ಫಹಿಸ್ಟ  / ರ್ವಾೇಮ್ರ್ರಟ್ – ರ್ನ಻ೇಜನೆ 

 ಖೂಖಲ್ ರ್ಷೂಱಹಬ್ / ಜುರ್಩ಟರ್ - ಩ರ಻ೇಖ 

 

ಷುಧಹರ್ಯತ DL ಭತುಿ ಴ಷುಿ ಩ತ್ತಿ ಩ರಔಯಣಖಳನುು ಫಳರ್ವ 

 ಔಣಹಾ಴ಲು : ನೆೈಜ-ಷಭಮದ ಜನಯು ಅಥಳಹ ಳಹಸನ ಩ತ್ತಿ 

 ಆರೂೇಖಾ ಯಕ್ಷಣೆ : ಶಹಿಾನ್ಖರ್ಱಂದ ರ್ಹಡೆಡ ಅಥಳಹ ಅಷಂಖತತ್ತ ಩ತ್ತಿ 

 ಚಿಲಿರ ಳಹಾಪ್ಹಯ : ಗ್ಹರಸಔಯ ಚಲನ಴ಲನಖಳ ಟಹರಾರ್ಕಂಗ್ 

 ಷವಮಂ ಚಹರ್ರತ ಕಹಯುಖಳು : ಱೇನ್ ಩ತ್ತಿ, ಷಂಚಹಯ ಚಿಷುಖಳು 

ಪ್ಹರ಻ೇಗಿಔ ಻ೇಜನೆ ಔಲಪನೆಖಳು 

1. ಷಹರ್ ಕಹಾಶಿೇಡ್ ಫಳರ್ವ ಭುಕ ಩ತ್ತಿ ಴ಾ಴ಶೆ 

2. YOLOv5 ನೊಂರ್ದರ್ಹ ರ್ಯಮಲ್-ಟೆೈಮ್ ಴ಷುಿ ಩ತ್ತಿ ಅರ್಩ಿರ್ಷೇವನ್ 

3. ಸೂರ್ಲನ ಴ಗಿೇಿಔಯಣಕಹಿಗಿ ಴ಗ್ಹಿ಴ಣೆ ಔರ್ರರ್ಷ 

4. CNN + RNN ಫಳರ್ವರ್ಷೂಂಡು ಷಂರ್ಷೇತ ಭಹವಹ ಖುಯುರ್ತಷುರ್ಲರ್ಷ 
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ಅತುಾತಿಭ ಅಭಹಾಷಖಳು 

 ಆಳಳಹದ ಮಹದರ್ಯಖರ್ಱರ್ಹ ತಯಬೇರ್ತ ರ್ನೇಡಲು GPU ಫಳರ್ವ 

 ಡೆೇಟಹ ಴ಧಿನೆಮು ಅರ್ತಯಹಗಿ ಷೂಂರ್ದರ್ಷೂಳುಲು ಷಷಹಮ ಮಹಡುತಿದೆ. 

 ಯಹಳಹಖಲೂ ದೃಢೇಔಯಣ/಩ರ್ಯೇಕ್ಷಹ ಶಟ್ಖಲೂಂರ್ದರ್ಹ ಮ್ಲಾಮಹ಩ನ ಮಹಡಿ. 

 ನಶ್ ಴ಕಹರಔೃರ್ತಖಳು ಭತುಿ ರ್ಹೂಂದಲ ಮಹಾಟರಸಕಖಳನುು ಫಳರ್ವರ್ಷೂಂಡು ಕಹಮಿಕ್ಷಭತ್ತಮನುು 

ಮೇರ್ರವಚಹಯಣೆ ಮಹಡಿ 

ಶಹರಹಂವ 

 ಫಲ಴ಧಿನೆ ಔರ್ರರ್ಷಮು ಩ರರ್ತಪಲಖಳ ಭೂಲಔ ಏಜೆಂಟ್ಖರ್ಱರ್ಹ ಔರ್ರಷುತಿದೆ. 

 ರ್ವೇರ್ಭತ ಡೆೇಟಹದರ್ರಿ ಴ಗ್ಹಿ಴ಣೆ ಔರ್ರರ್ಷಮು ಕಹಮಿಕ್ಷಭತ್ತಮನುು ಷಚಿಿಷುತಿದೆ. 

 ResNet ಭತುಿ Inception ಆಳಳಹದ ನೆಟ್಴ಸಿಖಳ ಷಭಶಾಖಳನುು ಩ರ್ಯಸರ್ಯಷುತಿಳ. 

 ನೆೈಜ-ಷಭಮದ ಴ಷುಿ ಩ತ್ತಿರ್ಹ YOLO ಑ಂದು ಅತುಾತಿಭ ರ್ಲಧಹನಳಹಗಿದೆ. 

 ತವರ್ಯತ ಭುಕ ಩ತ್ತಿರ್ಹ ಷಹರ್ ಕಹಾಶಿೇಡ್ಖಳು ಇನೂು ಉ಩ಮುಔಿಳಹಗಿಳ. 

ಯಷ಩ರ಴ು (ಮಹದರ್ಯ ಩ರ಴ುಖಳು) 

1. Q-ಔರ್ರರ್ಷ ಭತುಿ ಮೇರ್ರವಚಹಯಣೆಮ ಔರ್ರರ್ಷಮ ನಡುರ್ಲನ ಴ಾತಹಾಷಳೇನು? 

2. ResNet ನರ್ರಿ "ರ್ವಿಪ್ ಔನೆಕ್ಷನ್" ಏನನುು ಩ರ್ಯಸರ್ಯಷುತಿದೆ? 

3. R-CNN ಖರ್ಱಗಿಂತ YOLO ಏರ್ಷ ಳೇಖಳಹಗಿದೆ? 

4. ಇನೆಕ಩ಷನ್ ನೆಟ್಴ಸಿಖಳ ಎಯಡು ನೆೈಜ-಩ರ಩ಂಚದ ಅನವರ್ಮರ್ಷಖಳನುು ಩ಟ್ ಮಹಡಿ. 

5. ಴ಗ್ಹಿ಴ಣೆ ಔರ್ರರ್ಷಮ ಅನುಔೂಲಖಲೇನು? 

---------------------------------------------- 
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ಅಧಹಾಮ-14 

ಷುಧಹರ್ಯತ ನೆೈಷಗಿಿಔ ಭಹವಹ ಷಂಷಿಯಣೆ (NLP) 

(ಯಶಹ/ಡೆೈಱಹಗ್ಫಹಿೇ ಷೂಂರ್ದಯು಴ ಟಹರನ್ಕಫಹಭಿರ್ಖಳು, ರ್ಫಇಆರ್ಟ, ಜಿರ್಩ಟ, ನೆೈಜ-಩ರ಩ಂಚದ ಡೆೇಟಹಶಟ್ಖಳು 

ಭತುಿ ಚಹಟ್ಬ್ಹಟ್ಖಳು) 

಩ರ್ಯರ್ಲಡಿ: 

1. ಷುಧಹರ್ಯತ NLP ಩ರ್ಯಚಮ 

2. ಟಹರನ್ಕಫಹಭಿರ್ಖಳು ಎಂದರೇನು? 

3. BERT: ಟಹರನ್ಕಫಹಭಿರ್ಖರ್ಱಂದ ರ್ದವಭುಕ ಎನ್ರ್ಷೂೇಡರ್ ಪ್ಹರರ್ತರ್ನಧಾಖಳು 

4. GPT ಮಹದರ್ಯಖಳ ಅ಴ಱೂೇಔನ 

5. BERT vs GPT ಷೂೇರ್ರರ್ಷ 

6. ನೆೈಜ-಩ರ಩ಂಚದ NLP ಡೆೇಟಹಶಟ್ಖಳು ( ಕಹಖಲ್ , UCI, ಸಗಿಾಂಗ್ಫೇಸ್ಟ ) 

7. NLP ಻ೇಜನೆಖರ್ಱರ್ಹ ಡೆೇಟಹ ಩ಹ಴ಿ ಷಂಷಿಯಣೆ 

8. ಟಹರನ್ಕಫಹಭಿರ್ಖಳರ್ರಿ ಟೊೇಔನೆೈಶೇವನ್, ಪ್ಹಾಡಿಂಗ್ ಭತುಿ ಖಭನ 

9. ಩ಹ಴ಿ ತಯಬೇರ್ತ ಩ಡೆದ ಮಹದರ್ಯಖಳನುು ಉತಿಭರ್ಹೂರ್ಱಷು಴ಸದು 

10. ಚಹಟ್ಬ್ಹಟ್ಖಳ ಩ರ್ಯಚಮ 

11. ರ್ನಮಭ-ಆಧಹರ್ಯತ vs AI-ಆಧಹರ್ಯತ ಚಹಟ್ಬ್ಹಟ್ಖಳು 

12. ಯಷದೊಂರ್ದರ್ಹ ಚಹಟ್ಬ್ಹಟ್ಖಳನುು ರ್ನರ್ಭಿಷು಴ಸದು 

13. ಡೆೈಱಹಗ್ಫಹಿೇ ಫಳರ್ವ ಚಹಟ್ಬ್ಹಟ್ಖಳನುು ರ್ನರ್ಭಿಷು಴ಸದು 

14. ಚಹಟ್ಬ್ಹಟ್ NLP ಪೈಪ್ಱೈನ್ಖಳು 

15. ಩ರಔಯಣ ಅಧಾಮನ: ಮಹನರ್ವಔ ಆರೂೇಖಾ ಬಂಫಲ ಬ್ಹಟ್ 

16. ಩ರಔಯಣ ಅಧಾಮನ: ಗ್ಹರಸಔ ಶೇಳಹ ಬ್ಹಟ್ 

17. ಚಹಟ್ಬ್ಹಟ್ಖಳ ಮ್ಲಾಮಹ಩ನ (NLP ಮಟರಸಕ) 

18. ರ್ವಾೇಮ್ರ್ರಟ್ ಅಥಳಹ ಟೆರ್ರಗ್ಹರಮ್ನೊಂರ್ದರ್ಹ ಚಹಟ್ಬ್ಹಟ್ಖಳನುು ಷೂೇಸ್ಟ  ಮಹಡು಴ಸದು 

19. NLP ಮರ್ರಿ ಴ೃರ್ತಿ ಅ಴ಕಹವಖಳು 

20. ಅಂರ್ತಭ ಆಱೂೇಚನೆಖಳು ಭತುಿ ಔರ್ರಕಹ ಷಂ಩ನೂಮಲಖಳು 
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ಷುಧಹರ್ಯತ NLP ಩ರ್ಯಚಮ 

ನೆೈಷಗಿಿಔ ಭಹವಹ ಷಂಷಿಯಣೆ (NLP) ಮಹನ಴-ಔಂ಩ಹಾಟರ್ ಷಂ಴ಸನದ ಸೃದಮಭಹಖಳಹಗಿದೆ. ಟಹರನ್ಕಫಹಭಿರ್

ಖಳು ಭತುಿ BERT ಭತುಿ GPT ನಂತಸ ದೊಡಡ-಩ರಮಹಣದ ಮಹದರ್ಯಖಳ ಉದಮದೊಂರ್ದರ್ಹ, NLP ಈಖ 

ಷಚುಿ ಷಂದಬಿ-ಅರ್ಯ಴ಸ ಷೂಂರ್ದದೆ ಭತುಿ ರ್ಶಂದೆಂರ್ದಗಿಂತಲೂ ಷಚಹಿಗಿ ಷೂಕ್ಷಮ ಴ಾತಹಾಷ, ಭಹ಴ನೆ ಭತುಿ 

ಉದೆುೇವ಴ನುು ಅಥಿಮಹಡಿರ್ಷೂಳುು಴ ಶಹಭಥಾಿ಴ನುು ಷೂಂರ್ದದೆ. 

ಟಹರನಹಕಾಭಿಖಿಳು ಎಂದರೇನು? 

ಟಹರನ್ಕಫಹಭಿರ್ಖಳು ಆಳಳಹದ ಔರ್ರರ್ಷಮ ಳಹಷುಿರ್ಳಲಪಳಹಗಿದುು, ಇದನುು ಳಹಶಹವರ್ನ ಭತುಿ ಇತಯಯು 2017 ಯರ್ರಿ 

"ಖಭನ ಇಸ್ಟ ಆಲ್ ಮು ಬೇಕಹಖಡ್" ಎಂಫ ಩ರಫಂಧದರ್ರಿ ಩ರ್ಯಚರ್ಮರ್ವದಯು. 

಩ರಭುಕ ಩ರ್ಯಔಲಪನೆಖಳು: 

 ಷವಮಂ-ಖಭನ: ಑ಂದು ಳಹಔಾದರ್ರಿನ ಎಱಹಿ ಩ದಖಳ ನಡುರ್ಲನ ಷಂಫಂಧಖಳನುು ಏಔಕಹಲದರ್ರಿ 

ಯೂರ್಩ಷುತಿದೆ. 

 ಎನ್ರ್ಷೂೇಡರ್-ಡಿರ್ಷೂೇಡರ್ ಆರ್ಕಿಟೆಔಿರ್: ಮಂತರ ಅನುಳಹದ ಭತುಿ ಶಹರಹಂವದರ್ರಿ ಶಹಮಹನಾಳಹಗಿದೆ. 

 ಷಮಹನಹಂತರ್ಯೇಔಯಣ: RNN ಖರ್ಱಗಿಂತ ರ್ಬನುಳಹಗಿ, ಟಹರನ್ಕಫಹಭಿರ್ಖಳು ಡೆೇಟಹ಴ನುು ಷಮಹನಹಂತಯಳಹಗಿ 

಩ರರ್ಕರಯರ್ಹೂರ್ಱಷಫಸುದು. 

BERT - ಟಹರನ್ಕಫಹಭಿರ್ಖರ್ಱಂದ ರ್ದವಭುಕ ಎನ್ರ್ಷೂೇಡರ್ ಪ್ಹರರ್ತರ್ನಧಾಖಳು 

BERT (Google ರ್ನಂದ) ರ್ದವಭುಕ ಷಂದಬಿ ರ್ತಳು಴ರ್ಱರ್ಷಮನುು ಩ರ್ಯಚರ್ಮಷು಴ ಭೂಲಔ NLP ಮರ್ರಿ 

ಕಹರಂರ್ತಮನುುಂಟು ಮಹಡಿತು, ಅಂದರ, ಑ಂದೆೇ ಩ದದ ಎಡ ಭತುಿ ಫಲ ಎಯಡನೂು ಏಔಕಹಲದರ್ರಿ ನೊೇಡು಴ಸದು. 

ಳೈರ್ಳಶ್ಾಖಳು: 

 ದೊಡಡ ಕಹಪಹೇಿರಹದರ್ರಿ ಩ಹ಴ಿ ತಯಬೇರ್ತ (ರ್ಲರ್ಕರ್಩ೇಡಿಯಹ + ಩ಸಷಿಔಖಳು ಕಹ಩ಿಸ್ಟ ) 

 ಭಹ಴ನೆಖಳ ರ್ಲ಴ಿೇಶಣೆ, ಩ರ಴ುಖರ್ಱರ್ಹ ಉತಿರ್ಯಷು಴ಸದು ಇತಹಾರ್ದ ಕಹಮಿಖರ್ಱರ್ಹ ಉತಿಭಳಹಗಿ ಟೂಾನ್ 

ಮಹಡಱಹಗಿದೆ. 

 ಭೂಲ ಭತುಿ ದೊಡಡ ಯೂಪ್ಹಂತಯಖಳು 

ಉದಹಸಯಣೆ ಕಹಮಿ: 
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ಇನ್಩ಸಟ್: "ದಡ಴ಸ ರ್ಭೇನುಖರ್ಱಂದ ತುಂರ್ಫತುಿ."  

"ದಡ" = ನರ್ದದಡ಴ನುು ಅಷಪಶ್ರ್ಹೂರ್ಱಷಲು BERT ಷಂದಬಿ಴ನುು ಫಳಷುತಿದೆ. 

 

GPT ಮಹದರ್ಯಖಳ ಅ಴ಱೂೇಔನ 

ಒ಩ನ್ಎಐ ಅರ್ಬ಴ೃರ್ದಿ಩ಡಿರ್ವದ ಜಿರ್಩ಟ (ಜನರೇಟವ್ ರ್಩ರ-ಟೆರೈನ್ಡ ಟಹರನ್ಕಫಹಭಿರ್ ), ಮಹನ಴ನಂತಸ ಩ಠ್ಾ಴ನುು 

ಉತಹಪರ್ದಷು಴ ಶಹಭಥಾಿರ್ಲಯು಴ ಆಟೊೇರ್ಯರ್ಹರರ್ವವ್ ಭಹವಹ ಮಹದರ್ಯಖಲಹಗಿಳ. 

ಜಿರ್಩ಟ ರ್ಲಔಷನ: 

 GPT-1: ಩ರ್ಯಔಲಪನೆಮ ಩ಸರಹಳ (2018) 

 GPT-2: ಩ರಮಹಣದರ್ರಿ ಩ಠ್ಾ ಯಚನೆ 

 GPT-3: ಪಹಾ-಴ಹಟ್ ಔರ್ರರ್ಷ, 175B ರ್ನಮತಹಂಔಖಳು 

 GPT-4: ಷಚಿಿನ ಷಂದಬಿ, ತಹರ್ಕಿಔ ಶಹಭಥಾಿಖಳು 

಩ರಔಯಣಖಳನುು ಫಳರ್ವ: 

 ಩ರಫಂಧ ಫಯ಴ಣಿರ್ಹ, ರ್ಷೂೇಡ್ ಉತಹಪದನೆ, ಚಹಟ್ಬ್ಹಟ್ ಎಂಜಿನ್ಖಳು, ಶಹರಹಂವ 

BERT vs GPT ಷೂೇರ್ರರ್ಷ 

ಳೈರ್ಳಶ್ಾ ಫಟ್ಿ ಜಿರ್಩ಟ 

ರ್ನದೆೇಿವನ ರ್ದವಭುಕ ಏಔಭುಕ (ಎಡರ್ದಂದ ಫಲರ್ಷಿ) 

ಕಹಮಿ ಩ರಕಹಯ ರ್ತಳು಴ರ್ಱರ್ಷ ರ್಩ೇರ್ಱರ್ಹ 

ಳಹಷುಿರ್ಳಲಪ ಎನ್ರ್ಷೂೇಡರ್ ಡಿರ್ಷೂೇಡರ್ 

ಅತುಾತಿಭಳಹದದುು ಖುಣಭಟ್, ಴ಗಿೇಿಔಯಣ ಩ಠ್ಾ ಩ಹಣಿರ್ಹೂರ್ಱಷುರ್ಲರ್ಷ, ಚಹಟ್ಬ್ಹಟ್ಖಳು 

NLP ಗ್ಹಗಿ ನೆೈಜ-಩ರ಩ಂಚದ ಡೆೇಟಹಶಟ್ಖಳು 

ಭೂಲಖಳು: 

 ಕಹಖಲ್ : ಗ್ಹರಸಔ ಬಂಫಲ, ಭಹ಴ನೆ, ಶಹಪಾಮ್ ಩ತ್ತಿ 
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 UCI ML ರಪಹರ್ವಟರ್ಯ: SMS ಶಹಪಾಮ್, ಇಮೇಲ್ ಕಹ಩ಿಸ್ಟ, ಇತಹಾರ್ದ. 

 ಸಗಿಾಂಗ್ ಫೇಸ್ಟ ಡೆೇಟಹಶಟ್ಖಳು: IMDb , AG ನೂಾಸ್ಟ, ಕಹಭನ್ ಕಹರಲ್ 

ನೆೈಜ-಩ರ಩ಂಚದ NLP ಕಹಮಿಖಳು: 

 ಉತಪನು ರ್ಲಭ಴ಿ ಴ಗಿೇಿಔಯಣ 

 ಪ್ಹರ್ವಿಂಗ್ ಅನುು ಩ಸನರಹಯಂರ್ಬರ್ವ 

 ಚಹಟ್ಬ್ಹಟ್ ತಯಬೇರ್ತ ಡೆೇಟಹ 

 

NLP ಻ೇಜನೆಖರ್ಱರ್ಹ ಡೆೇಟಹ ಩ಹ಴ಿ ಷಂಷಿಯಣೆ 

ಶಹಮಹನಾ ಸಂತಖಳು: 

 ಱೂೇ಴ರ್ರ್ಷೇರ್ವಂಗ್ 

 ರ್ನಲುಖಡೆ ಩ದಖಳನುು ತ್ತರ್ಹದುಷಹಔು಴ಸದು 

 ಱಭಮಟೆೈಶೇವನ್/ಶ್ರ್ಭಮಂಗ್ 

 ಟೊೇಔನೆೈಶೇವನ್ 

 ಴ಡ್ಿ ಎಂಬಡಿಂಗ್ಖಳು (಴ಡ್ಿ2ಳಸ, ರ್ಹೂಿೇವ್ , ರ್ಫಇಆರ್ಟ ಎಂಬಡಿಂಗ್ಖಳು) 

 

ಟೊೇಔನೆೈಶೇವನ್, ಪ್ಹಾಡಿಂಗ್ ಭತುಿ ಖಭನ 

ಟಹರನ್ಕಫಹಭಿರ್ಖರ್ಱರ್ಹ ಅಖತಾರ್ಲದೆ: 

 ಟೊೇಔನೆೈಶೇವನ್: ಩ಠ್ಾ → ಟೊೇಔನ್ಖಳನುು ಩ರ್ಯ಴ರ್ತಿಷು಴ಸದು (ಉದಹ, ಴ಡ್ಿರ್಩ೇಸ್ಟ , ಬೈಟ್ಪೇರ್ ) 

 ಪ್ಹಾಡಿಂಗ್/಺ಟಔುರ್ಹೂರ್ಱಷುರ್ಲರ್ಷ: ಏಔಯೂ಩ದ ಇನ್಩ಸಟ್ ಗ್ಹತರ಴ನುು ಕಚಿತ಩ಡಿಷುತಿದೆ 

 ಖಭನ ಭರಮಹಚುರ್ಲರ್ಷ: ತಯಬೇರ್ತಮ ಷಭಮದರ್ರಿ ಪ್ಹಾಡೆಡ್ ಮ್ಲಾಖಳನುು ರ್ನಲಿಕ್ಷಿಷುತಿದೆ. 

 

಩ಹ಴ಿ ತಯಬೇರ್ತ ಩ಡೆದ ಮಹದರ್ಯಖಳನುು ಉತಿಭಳಹಗಿ ವುರರ್ತರ್ಹೂರ್ಱಷು಴ಸದು 
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ಔಷ್ಮ್ ಡೆೇಟಹದರ್ರಿ ರ್ನೇ಴ಸ BERT/GPT ನಂತಸ ಮಹದರ್ಯಖಳನುು ಉತಿಭರ್ಹೂರ್ಱಷಫಸುದು: 

ಚ್ಔಟು್ಖಳು: 

 ಅ಩ಸಪರ್ಹಮ ಭುಕದ ಟಹರನ್ಕಫಹಭಿರ್ಖಳು 

 ಟೆನಕರ್ ಫಹಿೇ / ರ್ಷರಹಖಳು 

 ಪೈಟಹಚ್ಿ ಱೈಟುಂಗ್ 

ಉದಹಸಯಣೆ :  

ಟವಟರ್ ಡೆೇಟಹಶಟ್ನರ್ರಿ ದೆವೇಶ ಭಹಶಣ ಩ತ್ತಿಗ್ಹಗಿ BERT ಅನುು ಫೈನ್-ಟೂಾನ್ ಮಹಡಿ. 

 

ಚಹಟ್ಬ್ಹಟ್ಖಳ ಩ರ್ಯಚಮ 

ಚಹಟ್ಬ್ಹಟ್ಖಳು ಭನುಶಾರೂಂರ್ದರ್ಹ ಷಂಭಹಶಣೆಮನುು ಅನುಔರ್ಯಷು಴ ಕಹಮಿಔರಭಖಲಹಗಿಳ. 

ರ್ಲಧಖಳು: 

1. ರ್ನಮಭ-ಆಧಹರ್ಯತ: ಩ಹ಴ಿರ್ನಧಿರ್ಯತ ರ್ವಿಿಪ್ ಖಳು ಭತುಿ ಮಹದರ್ಯಖಳು 

2. AI-ಆಧಹರ್ಯತ: ML/NLP ಚಹರ್ರತ, ಉದೆುೇವ/ಷಂದಬಿ಴ನುು ಅಥಿಮಹಡಿರ್ಷೂರ್ಱು 

 

ರ್ನಮಭ-ಆಧಹರ್ಯತ vs AI-ಆಧಹರ್ಯತ ಚಹಟ್ಬ್ಹಟ್ಖಳು 

ಳೈರ್ಳಶ್ಾ ರ್ನಮಭ ಆಧಹರ್ಯತ AI-ಆಧಹರ್ಯತ (NLP) 

ಷೂಂರ್ದರ್ಷೂಳುುರ್ಲರ್ಷ ಔಡಿಮ ಷಚಿಿನ 

ಶಿೇಱರ್ಫರ್ರಟ ರ್ವೇರ್ಭತ ಅಖಲ 

ಟೆಸ ರಜೆಸಕ , ಇಲಿರ್ದದುರ ಯಷ, ಡೆೈಱಹಗ್ಫಹಿೇ, ಜಿರ್಩ಟ 

ಉದಹಸಯಣೆ ಮನು ಬ್ಹಟ್ ಷಷಹಮಳಹಣಿ ಷಷಹಮಔ 

ಯಷದೊಂರ್ದರ್ಹ ಚಹಟ್ಬ್ಹಟ್ಖಳನುು ರ್ನರ್ಭಿಷು಴ಸದು 

ಯಷ ಑ಂದು ಭುಔಿ ಭೂಲ NLP ಚಹಟ್ಬ್ಹಟ್ ಚ್ಔಟು್. 
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ಗಟಔಖಳು: 

 NLU: ಫಳರ್ಷದಹಯಯ ಷಂದೆೇವಖಳನುು ಅಥಿಮಹಡಿರ್ಷೂಳುುತಿದೆ 

 ರ್ಷೂೇರ್: ಷಂಭಹಶಣೆಮ ಸರ್ಯ಴ನುು ರ್ನ಴ಿರ್ಶಷುತಿದೆ 

 ಔರ್ಖಳು: ಷಂಳಹದ ತಯಬೇರ್ತ 

 ರ್ಕರಯಖಳು: ಔಷ್ಮ್ ತಔಿ (ಉದಹ, ಸಳಹಮಹನ಴ನುು ಩ಡೆಮು಴ಸದು) 

ಶಹೆರ್಩ರ್ವ: ರ್಩ಪ್ ಶಹೆ಩ನೆ ರಹಶಹ 

 

ಡೆೈಱಹಗ್ಫಹಿೇ ಫಳರ್ವ ಚಹಟ್ಬ್ಹಟ್ಖಳನುು ರ್ನರ್ಭಿಷು಴ಸದು 

ಡೆೈಱಹಗ್ಫಹಿೇ (ಖೂಖಲ್ರ್ನಂದ) ಑ಂದು ಕ್ಿ ಡ್-ಆಧಹರ್ಯತ ಚಹಟ್ಬ್ಹಟ್ ಅರ್ಬ಴ೃರ್ದಿ ಶಹಧನಳಹಗಿದೆ. 

ಳೈರ್ಳಶ್ಾಖಳು: 

 ಉದೆುೇವಖಳು, ಗಟಔಖಳು, ಷಂದಬಿಖಳು 

 ಧವರ್ನ ಭತುಿ ಩ಠ್ಾ ಬಂಫಲ 

 ಳಬ್ ಭತುಿ ಅರ್಩ಿರ್ಷೇವನ್ ಷಂ಻ೇಜನೆಖಳು 

ಉದಹಸಯಣೆ :  

ಡೆೈಱಹಗ್ಫಹಿೇ CX ಫಳರ್ವ ರಶೂ್ೇರಂಟ್ ಕಹರ್ಮುರ್ಯಷುರ್ಲರ್ಷ ಬ್ಹಟ್ ಯಚಿರ್ವ. 

 

ಚಹಟ್ಬ್ಹಟ್ಖಳರ್ರಿ NLP ಪೈಪ್ಱೈನ್ಖಳು 

ರ್ಲರ್ಳಶ್ NLP ಪೈಪ್ಱೈನ್: 

1. ಉದೆುೇವ ಴ಗಿೇಿಔಯಣ 

2. ಗಟಔ ಷೂಯತ್ತರ್ಹಮುರ್ಲರ್ಷ 

3. ಷಂದಬಿ ರ್ನ಴ಿಸಣೆ 

4. ಩ರರ್ತರ್ಕರಯ ಉತಹಪದನೆ 
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಩ರ್ಯಔಯಖಳು: 

 ಶಪೇರ್ವ / ಯಷ NLU 

 BERT-ಆಧಹರ್ಯತ ಉದೆುೇವ ಮಹದರ್ಯಖಳು 

 ಡೆೈನಹರ್ಭಸ ಩ರತುಾತಿಯಖರ್ಱಗ್ಹಗಿ GPT 

 

಩ರಔಯಣ ಅಧಾಮನ – ಮಹನರ್ವಔ ಆರೂೇಖಾ ಬಂಫಲ ಬ್ಹಟ್ 

ಖುರ್ಯ: ಅನಹಭಧೇಮ ಮಹನರ್ವಔ ಆರೂೇಖಾ ಬಂಫಲ಴ನುು ಑ದಗಿಷು಴ಸದು. 

ಳೈರ್ಳಶ್ಾಖಳು: 

 ಭಹ಴ನೆಖಳ ಩ತ್ತಿ 

 ರ್ಫಔಿಟ್ನ ರ್ಕೇ಴ಡ್ಿ ಎಚಿರ್ಯರ್ಷ 

 ಷಷಹಮಳಹಣಿಖರ್ಱರ್ಹ ಷಂ಩ರ್ಕಿರ್ವ 

ತಹಂರ್ತರಔ ಶಹ್ಾಸ: 

 ಯಷ 

 ಩ಹ಴ಿ ತಯಬೇರ್ತ ಩ಡೆದ ಭಹ಴ನೆ ಩ತ್ತಿ ಮಹದರ್ಯ 

಩ರಔಯಣ ಅಧಾಮನ – ಗ್ಹರಸಔ ಶೇಳಹ ಚಹಟ್ಬ್ಹಟ್ 

ಫಳರ್ಷಮ ಷಂದಬಿ: ಇ-ಕಹಭಸ್ಟಿ FAQ ಬ್ಹಟ್. 

ತಯಬೇರ್ತ ಩ಡೆದ಴ಯು: 

 ಆಡಿರ್ ಟಹರಾರ್ಕಂಗ್ ಉದೆುೇವಖಳು 

 ಭಯುಪ್ಹ಴ರ್ತ ರ್ನೇರ್ತ 

 ಱೈವ್ ಏಜೆಂಟ್ ಷಹಾಂಡಹಫ್ 

ಇದರೂಂರ್ದರ್ಹ ಷಂ಻ೇಜಿಷಱಹಗಿದೆ: 
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 ಳಬ್ಶೈಟ್ ಚಹಟ್ ರ್ಲಜೆಟ್ 

 ಇಮೇಲ್ ಫಹಲ್ಬ್ಹಾಸ 

 

ಚಹಟ್ಬ್ಹಟ್ಖಳನುು ಮ್ಲಾಮಹ಩ನ ಮಹಡಱಹಖುರ್ತಿದೆ 

ಮಟರಸಕ: 

 ಉದೆುೇವದ ರ್ನಕಯತ್ತ 

 ಗಟಔ F1-ಶೂಿೇರ್ 

 ರ್ಹೂಂದಲ ಮಹಾಟರಸಕ 

 ಫಳರ್ಷದಹಯ ತೃರ್಩ಿ ರೇಟಂಗ್ 

 ಩ರರ್ತರ್ಕರಯ ರ್ಲಳಂಫ 

಩ರ್ಯಔಯಖಳು: ಬೂೇಟಮಮ್ , ಯಷ ಩ರ್ಯೇಕ್ಷ, ಖೂಖಲ್ ಅನಹರ್ರಟಸಕ 

ಚಹಟ್ಬ್ಹಟ್ಖಳನುು ಷೂೇಸ್ಟ  ಮಹಡಱಹಖುರ್ತಿದೆ 

ಳಬ್ ರ್ನ಻ೇಜನೆ: 

 ರ್ವಾೇಮ್ರ್ರಟ್ : ತವರ್ಯತ UI ಗ್ಹಗಿ 

 ರ್ಹರೇಡಿ಻ೇ : ಷಂಳಹದಹತಮಔ ಡೆ಺ಖಳು 

 ಫಹಿಸ್ಟ  API : ಸಖುಯಳಹದ ಬ್ಹಾರ್ಷಂಡ್ 

ಪ್ಹಿಟ್ಫಹಮ್ಿ ಏರ್ಕೇಔಯಣ: 

 ಟೆರ್ರಗ್ಹರಮ್ ಬ್ಹಟ್ API 

 WhatsApp ಴ಾ಴ಷಹಯ 

 ಮಶಂಜರ್ (ಫೇಸ್ಟಫುಸ) 

NLP ಮರ್ರಿನ ಴ೃರ್ತಿಖಳು 

ಪ್ಹತರಖಳು: 
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 NLP ಎಂಜಿರ್ನಮರ್ 

 ಚಹಟ್ಬ್ಹಟ್ ಡೆ಴ಲ಩ರ್ 

 ಡೆೇಟಹ ಶೈಂಟಸ್ಟ  (NLP) 

 ಪ್ಹರಂಪ್  ಎಂಜಿರ್ನಮರ್ 

ಕ್ವಲಾಖಳು: 

 ಪೈಥಹನ್, ಟಹರನ್ಕಫಹಭಿರ್ಖಳು 

 ಸಗಿಾಂಗ್ಫೇಸ್ಟ , NLTK, ಶಹಪರ್ವ 

 ಮಹದರ್ಯ ಶೇಳ (ಫಹಿಸ್ಟ , ಡಹಔರ್) 

ಅಂರ್ತಭ ಆಱೂೇಚನೆಖಳು ಭತುಿ ಔರ್ರಕಹ ಷಂ಩ನೂಮಲಖಳು 

ಔರ್ರಮಱೇಬೇಕಹದ ಖರಂಥಹಲಮಖಳು: 

 ಅ಩ಸಪರ್ಹಮ ಭುಕದ ಟಹರನ್ಕಫಹಭಿರ್ಖಳು 

 ಯಷ 

 NLTK & ಶಹಪರ್ವ 

ರ್ಳಫಹಯಷು ಮಹಡಱಹದ ರ್ಷೂೇಸ್ಟಿಖಳು: 

 ರ್ಷೂೇಶಿರಹ: NLP ರ್ಲ಴ೇಶತ್ತ (DeepLearning.AI) 

 ಸಗಿಾಂಗ್ಫೇಸ್ಟ ರ್ಷೂೇಸ್ಟಿ (ಉಚಿತ) 

 YouTube ನರ್ರಿ ಯಷ ಮಹಷ್ರ್ಕಹಿಸ್ಟ 

---------------------------------------- 
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ಅಧಹಾಮ-15 

AI ಕಹಮಿಯೂ಩ದರ್ರಿ: ಜಿೇ಴ನಚಔರರ್ದಂದ ರ್ನ಻ೇಜನೆ ಭತುಿ ರ್ನೇರ್ತ಴ಹಷ಼ದ಴ರರ್ಹ 

಩ರ್ಯರ್ಲಡಿ 

1. ಩ರ್ಯಚಮ 

2. AI ಪ್ಹರಜೆಸ್  ಜಿೇ಴ನಚಔರ 

3. MLOps ನ ಭೂಲಬೂತ ಅಂವಖಳು 

4. ಕ್ಿ ಡ್ನರ್ರಿ ಮಹದರ್ಯ ರ್ನ಻ೇಜನೆ 

o ರ್ಶೇರೂೇಔು 

o ಎಡಫೂಿಾಎಸ್ಟ 

o ಜಿರ್ವರ್಩ 

5. AI ನರ್ರಿ ರ್ನೇರ್ತ಴ಹಷ಼ 

6. AI ಩ಕ್ಷಪ್ಹತ ಭತುಿ ನಹಾಮಷಭಮತತ್ತ 

7. ಕಹಾಪ್ಶೂ್ೇನ್ ಻ೇಜನೆಖಳು 

8. ರ್ಲಳಹ ತಯಹರ್ಯ ಮಹಖಿದರ್ಳಿ 

9. ಮಹದರ್ಯ ಩ರ಴ುಖಳು 

10. ಶಹರಹಂವ ಭತುಿ ಬರ್ಲಶಾದ ಳಹಾರ್಩ಿ 

 

಩ರ್ಯಚಮ 

ಔೃತಔ ಫುರ್ದಿಭತ್ತಿ (AI) ಜಖತುಿ ಷೇರ್ಹ ಕಹಮಿರ್ನ಴ಿರ್ಶಷುತಿದೆ ಎಂಫುದನುು ಫದಱಹರ್ಮಷುರ್ತಿದೆ - ಚಹಟ್ಬ್ಹಟ್ಖಳು 

ಭತುಿ ಭುಕ ಖುಯುರ್ತಷುರ್ಲರ್ಷರ್ಮಂದ ಶಹಮಟ್ಿ ರ್ಳಫಹಯಷುಖಳು ಭತುಿ ಚಹಲಔಯರ್ಶತ ಕಹಯುಖಳ಴ರರ್ಹ. ಆದಹಖೂಾ, 

ದೃಢಳಹದ AI ಴ಾ಴ಶೆಮನುು ರ್ನರ್ಭಿಷು಴ಸದು ರ್ಷೇ಴ಲ ಮಹದರ್ಯರ್ಹ ತಯಬೇರ್ತ ರ್ನೇಡು಴ಸದನುು ರ್ಭೇರ್ಯದೆ. ಇದು ಡೆೇಟಹ 

ತಯಹರ್ಯರ್ಷ, ರ್ನ಻ೇಜನೆ, ರ್ನ಴ಿಸಣೆ ಭತುಿ ನೆೈರ್ತಔ ಜಳಹಬ್ಹುರ್ಯಮನುು ಑ಳರ್ಹೂಂಡಿದೆ. 

 

AI ಪ್ಹರಜೆಸ್  ಜಿೇ಴ನಚಔರ 
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AI ಪ್ಹರಜೆಸ್  ಱೈಫ್ಶೈಔಲ್ ಩ರ್ಯಔಲಪನೆರ್ಮಂದ ರ್ನ಻ೇಜನೆಮ಴ರರ್ಹ AI ಴ಾ಴ಶೆಮನುು ಅರ್ಬ಴ೃರ್ದಿ಩ಡಿಷು಴ ಸಂತ-

ಸಂತದ ರ್ಲಧಹನ಴ನುು ರ್ಲ಴ರ್ಯಷುತಿದೆ. 

AI ಜಿೇ಴ನಚಔರದ ಸಂತಖಳು: 

1. ಷಭಶಾ ಖುಯುರ್ತಷುರ್ಲರ್ಷ 

o ಉದೆುೇವಖಳನುು ಳಹಾಖ್ಹಾರ್ನರ್ವ 

o ಴ಾ಴ಷಹಯದ ಅಖತಾ಴ನುು ಅಥಿಮಹಡಿರ್ಷೂರ್ಱು 

2. ಡೆೇಟಹ ಷಂಖರಸಣೆ 

o ಭೂಲಖಳು: API ಖಳು, ಳಬ್ ಶಹಿಿಾರ್಩ಂಗ್, ಒ಩ನ್ ಡೆೇಟಹಶಟ್ಖಳು 

o ಯಚನಹತಮಔ ಅಥಳಹ ಯಚನೆರ್ಮಲಿದ ಡೆೇಟಹ 

3. ಡೆೇಟಹ ಩ಹ಴ಿ ಷಂಷಿಯಣೆ 

o ಕಹಣೆಯಹದ ಮ್ಲಾಖಳನುು ಷವಚಿರ್ಹೂರ್ಱಷು಴ಸದು 

o ಳೈರ್ಳಶ್ಾ ಶಿೇರ್ರಂಗ್, ಶಹಮಹರ್ನಾೇಔಯಣ 

4. ಮಹದರ್ಯ ಔಟ್ಡ 

o ಅಱಹಾರ್ಯದಮ್ ಆಯಿಮಹಡಿ (ರ್ರೇರ್ನಮರ್ ರ್ಯರ್ಹರಶನ್, ಡಿರ್ವಶನ್ ಟರೇ, ಇತಹಾರ್ದ) 

o ತಯಬೇರ್ತ ಭತುಿ ಩ರ್ಯೇಕ್ಷ 

5. ಮಹದರ್ಯ ಮ್ಲಾಮಹ಩ನ 

o ರ್ನಕಯತ್ತ, ರ್ನಕಯತ್ತ, ಭಯುಶಹೆ಩ನೆ, F1-ಶೂಿೇರ್ 

o ರ್ಹೂಂದಲ ಮಹಾಟರಸಕ, ROC ಴ಕಹರಔೃರ್ತಖಳು 

6. ರ್ನ಻ೇಜನೆ 

o ಫಹಿಸ್ಟ , ರ್ವಾೇಮ್ರ್ರಟ್ ಅಥಳಹ API ಖಳನುು ಫಳರ್ವರ್ಷೂಂಡು ಮಹದರ್ಯಮನುು ಷವ್ಿ ಮಹಡಿ 

o ಕಹಮಿಕ್ಷಭತ್ತಮನುು ಮೇರ್ರವಚಹಯಣೆ ಮಹಡಿ ಭತುಿ ರ್ನಮರ್ಭತಳಹಗಿ ನರ್ಲೇಔರ್ಯರ್ವ 

 

MLOps ಬೇರ್ವಸಕ (ಮಂತರ ಔರ್ರರ್ಷ ಕಹಯಹಿಚಯಣೆಖಳು) 

MLOps ಎಂದರ ಉತಹಪದನೆಮರ್ರಿ ML ಮಹದರ್ಯಖಳನುು ರ್ಲ಴ಹವಶಹಸಿಳಹಗಿ ಭತುಿ ಩ರ್ಯಣಹಭಕಹರ್ಯಯಹಗಿ 

ರ್ನ಻ೇಜಿಷು಴ ಭತುಿ ರ್ನ಴ಿರ್ಶಷು಴ ಅಭಹಾಷ. 
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MLOps ಗಟಔಖಳು: 

 CI/CD : ಮಹದರ್ಯ ಩ರ್ಯೇಕ್ಷ ಭತುಿ ರ್ನ಻ೇಜನೆಮನುು ಷವಮಂಚಹರ್ರತರ್ಹೂರ್ಱರ್ವ 

 ಆ಴ೃರ್ತಿ ರ್ನಮಂತರಣ : ಟಹರಾಸ ರ್ಷೂೇಡ್, ಡೆೇಟಹ ಭತುಿ ಮಹದರ್ಯಖಳು 

 ಮೇರ್ರವಚಹಯಣೆ : ಮಹದರ್ಯ ಡಿರಫ್  ಭತುಿ ದೊೇಶಖಳನುು ಩ತ್ತಿ ಮಹಡಿ 

 ಮಹದರ್ಯ ನೊೇಂದಣಿ : ಮಹದರ್ಯ ಆ಴ೃರ್ತಿಖಳನುು ಷಂಖರರ್ಶರ್ವ 

 ಩ರ್ಯಔಯಖಳು : MLflow , DVC, GitHub ರ್ಕರಯಖಳು 

಩ರ಻ೇಜನಖಳು: 

 ಳೇಖಳಹದ ರ್ನ಻ೇಜನೆ 

 ಩ಸನಯುತಹಪದನಹಶಹಧಾತ್ತ 

 ಶಿೇಱಫಲ್ AI ಩ರ್ಯಷಹಯಖಳು 

 

ಕ್ಿ ಡ್ನರ್ರಿ ಮಹದರ್ಯ ರ್ನ಻ೇಜನೆ 

A. ಷರೂಔು 

 ಷಣಿ ಻ೇಜನೆಖರ್ಱರ್ಹ ಫಳಷಲು ಷುಲಬಳಹದ ಳೇರ್ದರ್ಷ 

 ರ್ವಾೇಮ್ರ್ರಟ್ ಅರ್಩ಿರ್ಷೇವನ್ಖರ್ಱರ್ಹ ಷೂಔಿಳಹಗಿದೆ 

 ಸಂತಖಳು: 

1. requirements.txt ಭತುಿ Procfile ಅನುು ಯಚಿರ್ವ 

2. GitHub ರ್ಹ ರ್ಷೂೇಡ್ ಅನುು ಑ರ್ತಿರ್ಯ 

3. CLI ಭೂಲಔ ಷರೂೇಔುರ್ಹ ಷಂ಩ಔಿ ಶಹರ್ಧರ್ವ 

4. ಗಿಟ್ ಩ಸಶ್ ಷರೂೇಔು ಮೇನ್ ಫಳರ್ವ ರ್ನ಻ೇಜಿರ್ವ 

ರ್ಫ. ಎಡಫೂಿಾಎಸ್ಟ (ಅಮಜಹನ್ ಳಬ್ ಶೇಳಖಳು) 

 ಷಚುಿ ಶಿೇಱಫಲ್ ಭತುಿ ಷುಯಕ್ಷಿತ 

 ಜನರ್಩ರಮ ಶೇಳಖಳು: EC2 (ಷ಴ಿರ್), S3 (ಷಂಖರಸಣೆ), SageMaker (ML ಪ್ಹಿಟ್ಫಹಮ್ಿ) 
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 ಕಹರ್ನಾಖರೇವನ್ ಭತುಿ ಕ್ಿ ಡ್ ಜ್ಞಹನದ ಅಖತಾರ್ಲದೆ 

 ಎಂಟರ್ಪರೈಸ್ಟ ಭಟ್ದ ಅರ್಩ಿರ್ಷೇವನ್ಖರ್ಱರ್ಹ ಷೂಔಿಳಹಗಿದೆ 

ರ್ವ. ಜಿರ್ವರ್಩ (ಖೂಖಲ್ ಕ್ಿ ಡ್ ಪ್ಹಿಟ್ಫಹಮ್ಿ) 

 ಴ಟೆಿಸಕ AI ನಂತಸ AI-ರ್ನರ್ದಿಶ್ ಶೇಳಖಳನುು ರ್ನೇಡುತಿದೆ 

 ಟೆನಕರ್ಫಹಿೇ ಜೊತ್ತ ಷುಲಬ ಏರ್ಕೇಔಯಣ 

 ಳೇಖದ ಅರ್ಬ಴ೃರ್ದಿಗ್ಹಗಿ ಖೂಖಲ್ ರ್ಷೂಱಹಬ್ ಪಹರ ಭತುಿ ಆಪ್ ಎಂಜಿನ್ 

 

AI ನರ್ರಿ ರ್ನೇರ್ತ಴ಹಷ಼ 

AI ಴ಾ಴ಶೆಖಳು ಅ಴ಸಖಳ ರ್ಶಂರ್ದಯು಴ ಮಹನ಴ಯವ್ೇ ನೆೈರ್ತಔಳಹಗಿಳ. ರ್ನೇರ್ತ಴ಹಷ಼಴ಸ AI ನ ಜಳಹಬ್ಹುರ್ಯಮುತ 

ಫಳರ್ಷಮನುು ಕಚಿತ಩ಡಿಷುತಿದೆ. 

಩ರಭುಕ ಕಹಳಜಿಖಳು: 

 ಗ್್಩ಾತಹ ಉಲಿಂಗನೆ : ಡೆೇಟಹ ಔಣಹಾ಴ಲು 

 ಶಹವಮತಿ ವಶಹ಼ಷ಼ಖಳು : AI ದುಯು಩಻ೇಖ 

 ಔುವಲತ್ತ : ತ಩ಸಪ ಮಹರ್ಶರ್ತ, ಆಳಳಹದ ನಔರ್ರಖಳು 

ತತವಖಳು: 

 ಪ್ಹಯದವಿಔತ್ತ 

 ಷೂಣೆಗ್ಹರ್ಯರ್ಷ 

 ಮಹನ಴ ಮೇರ್ರವಚಹಯಣೆ 

 ಑ಳರ್ಹೂಳುುರ್ಲರ್ಷ 

 

AI ನರ್ರಿ ಩ಕ್ಷಪ್ಹತ ಭತುಿ ನಹಾಮಷಭಮತತ್ತ 
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ತಯಬೇರ್ತ ದತಹಿಂವ಴ಸ ಅರ್ವಿತವದರ್ರಿಯು಴ ಶಹಮಹಜಿಔ ಅಷಮಹನತ್ತಖಳನುು ಩ರರ್ತರ್ಫಂರ್ಫರ್ವದಹಖ AI ನರ್ರಿ ಩ಕ್ಷಪ್ಹತ 

ಉಂಟಹಖುತಿದೆ. 

ಶಹಮಹನಾ ಩ಕ್ಷಪ್ಹತ ರ್ಲಧಖಳು: 

 ರ್ರಂಖ ಩ಕ್ಷಪ್ಹತ : ಭರ್ಶಲಹ ಅಬಾರ್ಥಿಖರ್ಱಗಿಂತ ಩ಸಯುಶ ಅಬಾರ್ಥಿಖರ್ಱರ್ಹ ಑ಲ಴ಸ ತ್ತೂೇಯು಴ಸದು. 

 ಜನಹಂಗಿೇಮ ಩ಕ್ಷಪ್ಹತ : ಭುಕ ಖುಯುರ್ತಷುರ್ಲರ್ಷ ದೊೇಶಖಳು 

 ಴ಮರ್ವಕನ ಩ಕ್ಷಪ್ಹತ : ರ್ಷಲ಴ಸ ಜನಷಂಖ್ಹಾ಴ಹಷ಼಴ನುು ರ್ನಲಿಕ್ಷಿಷು಴ಸದು. 

ನಹಾಮಮುತ ತಂತರಖಳು: 

 ಷಭತ್ತೂೇರ್ರತ ಡೆೇಟಹಶಟ್ಖಳು 

 ಩ಕ್ಷಪ್ಹತ ಩ತ್ತಿ ಩ರ್ಯಔಯಖಳು 

 ರ್ಲ಴ರ್ಯಷಫಸುದಹದ AI (XAI) 

ಉದಹಸಯಣೆ :  

ನೆೇಭಕಹರ್ತ ಮಹದರ್ಯಮು ಩ಸಯುಶರ್ಯರ್ಹ ಆದಾತ್ತ ರ್ನೇಡಱಹದ ರ್ಶಂರ್ದನ ದತಹಿಂವದ ಮೇಱ ತಯಬೇರ್ತ ಩ಡೆದರ, ಅದು ಅಸಿ 

ಭರ್ಶಲಹ ಅಬಾರ್ಥಿಖಳನುು ರ್ತಯಷಿರ್ಯಷು಴ಸದನುು ಭುಂದು಴ರ್ಯಷಫಸುದು. 

 

ಕಹಾಪ್ಶೂ್ೇನ್ ಪ್ಹರಜೆಸ್  ಐಡಿಯಹಸ್ಟ 

ಕಹಾಪ್ಶೂ್ೇನ್ ಻ೇಜನೆಖಳು ಔರ್ರಮು಴಴ರ್ಯರ್ಹ ತಭಮ AI ಜ್ಞಹನ಴ನುು ಪ್ಹರ಻ೇಗಿಔ ಅನವಮದ ಭೂಲಔ 

಩ರದರ್ಳಿಷಲು ಅನು಴ಸ ಮಹಡಿರ್ಷೂಡುತಿದೆ. 

ಮಹದರ್ಯ ರ್ಲಶಮಖಳು: 

 ಶಹಪಾಮ್ ಇಮೇಲ್ ಡಿಟೆಔ್ರ್ - NLP ಴ಗಿೇಿಔಯಣ 

 ಭನೆ ಬಱ ಭುನೂಕಚಔ - ರ್ಶಂಜರ್ಯತ ಮಹದರ್ಯ 

 ಇಮೇಜ್ ಕಹಿರ್ವಫೈಮರ್ - ಪ್ಹರಣಿಖಳು ಅಥಳಹ ಷಂಚಹಯ ಚಿಷುಖರ್ಱಗ್ಹಗಿ ರ್ವಎನ್ಎನ್ 

 ಚಹಟ್ಬ್ಹಟ್ - ಉದೆುೇವಖಳು ಭತುಿ ಩ರರ್ತರ್ಕರಯಖಳನುು ಫಳರ್ವರ್ಷೂಂಡು ಷಂಳಹದ ಴ಾ಴ಶೆ. 
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ಏನು ಶೇರ್ಯಷಬೇಔು: 

 ಷಭಶಾ ಷೇರ್ಱರ್ಷ 

 ಡೆೇಟಹಶಟ್ ರ್ಲ಴ಯಣೆ 

 ಮಹದರ್ಯ ಳಹಷುಿರ್ಳಲಪ 

 ಮ್ಲಾಮಹ಩ನ ಮಹ಩ನಖಳು 

 ರ್ವಿಿೇನ್಴ಹಟ್ಖಳು ಅಥಳಹ ಮಹದರ್ಯ ದೃರ್ಳಾೇಔಯಣಖಳು 

 ರ್ನ಻ೇಜನೆ ರ್ರಂಸ 

 

ರ್ಲಳಹ ತಯಹರ್ಯ ಮಹಖಿದರ್ಳಿ 

ರ್ನಭಮ ಅಂರ್ತಭ ಳೈಳಹ ಷಭಮದರ್ರಿ, ರ್ನಭಮ ಻ೇಜನೆಮನುು ರ್ಲ಴ಯಳಹಗಿ ರ್ಲ಴ರ್ಯಷಲು ರ್ವದಿರಹಗಿರ್ಯ. 

಩ದೆೇ ಩ದೆೇ ರ್ಷೇಳಱಹಖು಴ ಩ರ಴ುಖಳು: 

1. ಯಹ಴ ಷಭಶಾಮನುು ಩ರ್ಯಸರ್ಯಷುರ್ತಿರ್ದುೇರ್ಯ ಭತುಿ ಏರ್ಷ? 

2. ರ್ನೇ಴ಸ ಯಹ಴ ಅಱಹಾರ್ಯದಮ್ ಅನುು ಆರ್ಯರ್ವರ್ಷೂಂಡಿರ್ದುೇರ್ಯ ಭತುಿ ಏರ್ಷ? 

3. ರ್ನಭಮ ಡೆೇಟಹ಴ನುು ರ್ನೇ಴ಸ ಷೇರ್ಹ ಩ಹ಴ಿ-಩ರರ್ಕರಯರ್ಹೂರ್ಱರ್ವರ್ದುೇರ್ಯ? 

4. ರ್ನಭಮ ಮಹದರ್ಯಮ ಕಹಮಿಕ್ಷಭತ್ತಮ ಮಹ಩ನಖಳು ಯಹ಴ಸ಴ಸ? 

5. ರ್ನೇ಴ಸ ಅದನುು ಎರ್ರಿ ಭತುಿ ಷೇರ್ಹ ರ್ನ಻ೇಜಿರ್ವರ್ದುೇರ್ಯ? 

ಷಲಷಖಳು: 

 ಷಪಶ್ಳಹಗಿ ಭತುಿ ಆತಮರ್ಲ಴ಹವಷರ್ದಂರ್ದರ್ಯ. 

 ರ್ನಭಮ ಆಯಿಖಳನುು ತಔಿದೊಂರ್ದರ್ಹ ಷಭರ್ಥಿರ್ವರ್ಷೂರ್ಱು 

 ಑ಂದು ಷಣಿ ಡೆ಺ ರ್ಲೇಡಿ಻ ಅಥಳಹ ಱೈವ್ ರ್ರಂಸ ಅನುು ತಯಹರ್ಯರ್ವ. 

 ರ್ನಭಮ ರ್ಷೂೇಡ್ ಭತುಿ ಡೆೇಟಹಶಟ್ ಅನುು ಩ರ್ಯಶಿರ್ಯರ್ವ. 

 

ಮಹದರ್ಯ ರ್ಲಳಹ ಩ರ಴ುಖಳು 



SARVA EDUCATION (SITED) (Running- National I.T & Skill Advancement Training Programme, Since 2008)     (India's Best Computer Centre Affiliation Provider)          -103- 

Contact For Starting New Computer Training Center in India | Visit:  www.sarvaindia.com  | Certified/Licensed by Govt. of India & ISO 9001:2015 | ©2008 to present year @SITED 
 

1. ರ್ನಕಯತ್ತ ಭತುಿ ರ್ನಕಯತ್ತಮ ನಡುರ್ಲನ ಴ಾತಹಾಷಳೇನು? 

2. MLOps ನರ್ರಿ CI/CD ಷೇರ್ಹ ರ್ಷಲಷ ಮಹಡುತಿದೆ? 

3. ಅರ್ತಯಹಗಿ ಜೊೇಡಿಷು಴ಸದು ಭತುಿ ಔಡಿಮ ಜೊೇಡಿಷು಴ಸದನುು ಉದಹಸಯಣೆಖಲೂಂರ್ದರ್ಹ ರ್ಲ಴ರ್ಯರ್ವ . 

4. ರ್ನಭಮ AI ಮಹದರ್ಯಮು ಯಹ಴ ನೆೈರ್ತಔ ಅಪ್ಹಮಖಳನುು ಑ಡುಡತಿದೆ? 

5. ಡೆೇಟಹದರ್ರಿ ಕಹಣೆಯಹದ ಮ್ಲಾಖಳನುು ರ್ನೇ಴ಸ ಷೇರ್ಹ ರ್ನ಴ಿರ್ಶಷುರ್ತಿೇರ್ಯ? 

ಶಹರಹಂವ ಭತುಿ ಬರ್ಲಶಾದ ಳಹಾರ್಩ಿ 

ಈ ಇ-಩ಸಷಿಔ಴ಸ ರ್ನಭರ್ಹ ನೆೈಜ ಜಖರ್ತಿನ AI ಅರ್ಬ಴ೃರ್ದಿ ಪೈಪ್ಱೈನ್ನ ಑ಂದು ನೊೇಟ಴ನುು ರ್ನೇಡಿದೆ. AI ಜಿೇ಴ನಚಔರ, 

MLOps ಭತುಿ ರ್ನೇರ್ತ಴ಹಷ಼಴ನುು ಅಥಿಮಹಡಿರ್ಷೂಳುು಴ಸದು ರ್ಷೇ಴ಲ ರ್ಕರಯಹತಮಔ಴ಲಿದೆ, ಜಳಹಬ್ಹುರ್ಯಮುತ ಭತುಿ 

ಶಿೇಱಫಲ್ AI ಴ಾ಴ಶೆಖಳನುು ರ್ನರ್ಭಿಷಲು ರ್ನಣಹಿಮಔಳಹಗಿದೆ. 

಩ದರ್ಷೂೇವ 

 CI/CD : ರ್ನಯಂತಯ ಏರ್ಕೇಔಯಣ/ರ್ನಯಂತಯ ರ್ನ಻ೇಜನೆ 

 XAI : ರ್ಲ಴ರ್ಯಷಫಸುದಹದ AI 

 MLOps : ಮಂತರ ಔರ್ರರ್ಷ ಕಹಯಹಿಚಯಣೆಖಳು 

 ರ್ನ಻ೇಜನೆ : ಅಂರ್ತಭ ಫಳರ್ಷದಹಯರ್ಯರ್ಹ ಮಹದರ್ಯಮನುು ಩ರಳೇರ್ಳಷು಴ಂತ್ತ ಮಹಡು಴ಸದು 

------------------------------------------ 
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ಅಧಹಾಮ-16 

AI ನರ್ರಿ ಷುಧಹರ್ಯತ ರ್ಲ಴ೇಶತ್ತ ಟಹರಾಸಖಳು 

(಴ಾ಴ಷಹಯದರ್ರಿ ಔಂ಩ಹಾಟರ್ ರ್ಲಶನ್, NLP, ರೂಬೂಟಸಕ ಭತುಿ AI ಅನುು ಅನೆವೇರ್಴ರ್ವ) 

಩ರ್ಯರ್ಲಡಿ 

1. ಩ರ್ಯಚಮ 

2. ಔಂ಩ಹಾಟರ್ ರ್ಲಶನ್ ರ್ಲ಴ೇಶತ್ತ 

o ಒ಩ನ್ರ್ವರ್ಲ 

o ರ್ವಎನ್ಎನ್ಖಳು 

o ಴ಷುಿ ಩ತ್ತಿ 

o GAN ಖಳು 

3. NLP ರ್ಲ಴ೇಶತ್ತ 

o ಟಹರನಹಕಾಭಿಖಿಳು 

o ಫಟ್ಿ 

o ಜಿರ್಩ಟ 

o ಱಹಾಂಗ್ಚೆೈನ್ 

4. ರೂಬೂಟಸಕ + AI 

o ರ್ವಭುಾಱೇವನ್ ಩ರ್ಯಷಯಖಳು 

o ಮಹಖಿ಴ೂೇಧನಹ ಔರಮಹ಴ರ್ಱಖಳು 

o ಫಲ಴ಧಿನೆ ಔರ್ರರ್ಷ 

5. ಴ಾ಴ಷಹಯದರ್ರಿ AI 

o ಡೆೇಟಹ ಶೈನ್ಕ + AI 

o ರ್ನಧಹಿಯ ಬಂಫಲ ಴ಾ಴ಶೆಖಳು 

6. ಶಹರಹಂವ ಭತುಿ ಬರ್ಲಶಾದ ರ್ನದೆೇಿವನಖಳು 

 

಩ರ್ಯಚಮ 
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AI ರ್ಲರ್ಲಧ ರ್ಷೈಗ್ಹರ್ಯರ್ಷಖಳರ್ರಿ ರ್ಲಷಿರ್ಯಷುರ್ತಿದುಂತ್ತ, ರ್ಲದಹಾರ್ಥಿಖಳು ಈಖ ಡೊಮೇನ್-ರ್ನರ್ದಿಶ್ ಷಭಶಾಖಳನುು 

಩ರ್ಯಸರ್ಯಷಲು ಆಳಳಹದ ರ್ಲ಴ೇಶತ್ತಖಳನುು ಅನೆವೇರ್಴ಷುರ್ತಿದಹುರ. ಈ ಇ-಩ಸಷಿಔ಴ಸ AI ಮರ್ರಿನ ನಹಲುಿ ಅತಾಂತ 

಩ರಭಹ಴಴ಹರ್ರ ರ್ಲ಴ೇಶತ್ತಖಳನುು ರ್ಲ಴ರ್ಯಷುತಿದೆ: 

 ಔಂ಩ಹಾಟರ್ ದೃರ್಴್ : ಚಿತರಖಳು ಭತುಿ ರ್ಲೇಡಿ಻ಖಳನುು ಅಥಿಮಹಡಿರ್ಷೂಳುು಴ಸದು 

 ನೆೈಷಗಿಿಔ ಭಹವಹ ಷಂಷಿಯಣೆ (NLP) : ಮಹನ಴ ಭಹವಮನುು ಅಥಿಮಹಡಿರ್ಷೂಳುು಴ಸದು 

 ರೂಬೂಟಸಕ + AI : ಚರ್ರಷು಴ ಭತುಿ ರ್ನಧಿರ್ಯಷು಴ ಫುರ್ದಿ಴ಂತ ಮಂತರಖಳು 

 ಴ಾ಴ಷಹಯದರ್ರಿ AI : ಡೆೇಟಹ-ಚಹರ್ರತ ರ್ನಧಹಿಯ ತ್ತರ್ಹದುರ್ಷೂಳುುರ್ಲರ್ಷ 

಩ರರ್ತ಻ಂದು ರ್ಲ಴ೇಶತ್ತಮು ತನುದೆೇ ಆದ ಩ರ್ಯಔಯಖಳು, ತಂತರಖಳು ಭತುಿ ಴ೃರ್ತಿ ಮಹಖಿಖಳನುು ಷೂಂರ್ದದೆ. 

 

ಔಂ಩ಹಾಟರ್ ರ್ಲಶನ್ ರ್ಲ಴ೇಶತ್ತ 

ಔಂ಩ಹಾಟರ್ ರ್ಲಶನ್ (CV) ಮಂತರಖಳು ಚಿತರಖಳು ಅಥಳಹ ರ್ಲೇಡಿ಻ ರ್ವಾೇಮ್ಖಳಂತಸ ದೃವಾ ಇನ್಩ಸಟ್ಖಳನುು 

ಅರ್ೈಿಷಲು ಅನು಴ಸ ಮಹಡಿರ್ಷೂಡುತಿದೆ. 

ಒ಩ನ್ರ್ವರ್ಲ (ಒ಩ನ್ ಶೂೇಸ್ಟಿ ಔಂ಩ಹಾಟರ್ ರ್ಲಶನ್ ಱೈಫರರ್ಯ) 

 ಚಿತರ ಭತುಿ ರ್ಲಡಿ಻ೇ ಷಂಷಿಯಣೆಗ್ಹಗಿ ಪೈಥಹನ್/ರ್ವ++ ಖರಂಥಹಲಮ. 

 ಳೈರ್ಳಶ್ಾಖಳು: ಭುಕ ಩ತ್ತಿ, ಫಣಿ ಔುವಲತ್ತ, ಴ಷುಿಖಳ ಟಹರಾರ್ಕಂಗ್ 

 ರ್ಷೂೇಡ್ ಮಹದರ್ಯ: 

ರ್ವರ್ಲ 2 ಆಭದು ಮಹಡಿ 

img = cv2.imread( 'ಇಮೇಜ್.jpg' ) 

ಫೂದು = cv2.cvtColor( img , cv2.COLOR_BGR2GRAY) 

cv2.imshow( "ಫೂದು ಚಿತರ" , ಫೂದು) 

CNN ಖಳು ( ಔನವಲೂಾಶನಲ್ ನೂಾಯಲ್ ನೆಟ್಴ಸಿಖಳು) 

 ಚಿತರ ಴ಗಿೇಿಔಯಣಕಹಿಗಿ ರ್ಲ಴ೇಶ ನಯಭಂಡಲ ಜಹಲಖಳು. 

 ಩ದಯಖಳು: ಷುಯುರ್ಱ ➝ ಩ಹರ್ರಂಗ್ ➝ ಷಂ಩ಹಣಿಳಹಗಿ ಷಂ಩ಔಿರ್ಹೂಂಡಿದೆ 
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 ಫಳರ್ಷಮ ಷಂದಬಿಖಳು: ಅಂರ್ಕ ಖುಯುರ್ತಷುರ್ಲರ್ಷ, ಷಂಚಹಯ ಚಿಷು ಩ತ್ತಿ 

಴ಷುಿ ಩ತ್ತಿ 

 ಱೇಫಲ್ಖಳು ಭತುಿ ಬ್್ಂಡಿಂಗ್ ಬ್ಹಸಕಖಲೂಂರ್ದರ್ಹ ಚಿತರದರ್ರಿ ಫಸು ಴ಷುಿಖಳನುು ಖುಯುರ್ತಷು಴ಸದು. 

 ಩ರ್ಯಔಯಖಳು/ತಂತರಖಳು: 

o ಻ೇಱೂೇ (ರ್ನೇ಴ಸ ಑ಮಮ ಮಹತರ ನೊೇಡುರ್ತಿೇರ್ಯ) 

o SSD (ರ್ವಂಖಲ್ ಴ಹಟ್ ಭರ್ರ್ಬ್ಹಸಕ ಡಿಟೆಔ್ರ್) 

o ಷಹರ್ ಕಹಾಶಿೇಡ್ಖಳು (ಭುಕ/಴ಷುಿ ಩ತ್ತಿಗ್ಹಗಿ) 

GAN ಖಳು (ಜನರೇಟವ್ ಅಡವಷಿರ್ಯಮಲ್ ನೆಟ್಴ಸಿಖಳು) 

 ಎಯಡು ನೆಟ್಴ಸಿಖಳು: ಜನರೇಟರ್ ಭತುಿ ಡಿರ್ವಿಿರ್ಭನೆೇಟರ್ 

 ಡಿೇಪ್ಫೇಸಖಳನುು ಯಚಿಷಫಸುದು 

 ಫಳರ್ಷಮ ಷಂದಬಿಖಳು: ಚಿತರ ಷೂ಩ರ್-ರಷಲೂಾವನ್, ಔಱಹ ಉತಹಪದನೆ 

 

NLP ರ್ಲ಴ೇಶತ್ತ 

ನೆೈಷಗಿಿಔ ಭಹವಹ ಷಂಷಿಯಣೆಮು ಧವರ್ನ ಷಷಹಮಔಯು, ಚಹಟ್ಬ್ಹಟ್ಖಳು, ಅನುಳಹದ ಭತುಿ ರ್ಲಶಮ ಉತಹಪದನೆಮ 

ಬನೆುಲುಬ್ಹಗಿದೆ. 

ಟಹರನಹಕಾಭಿಖಿಳು 

 ಅನುಔರಭಖಳ ಷಮಹನಹಂತಯ ಷಂಷಿಯಣೆಮನುು ಅನುಭರ್ತಷು಴ ಭೂಲಔ NLP ಅನುು ಕಹರಂರ್ತರ್ಹೂರ್ಱರ್ವದೆ 

 ಯಚನೆ: ಖಭನ ಕಹಮಿರ್ಲಧಹನದೊಂರ್ದರ್ಹ ಎನ್ರ್ಷೂೇಡರ್-ಡಿರ್ಷೂೇಡರ್ 

 "ಖಭನ ಮಹತರ ರ್ನಭರ್ಹ ಬೇಕಹಗಿಯು಴ಸದು" (2017) ಎಂಫ ಩ರ್ತರರ್ಷಮರ್ರಿ ಩ರ್ಯಚರ್ಮಷಱಹಗಿದೆ. 

BERT (ಟಹರನ್ಕಫಹಭಿರ್ಖರ್ಱಂದ ರ್ದವಭುಕ ಎನ್ರ್ಷೂೇಡರ್ ಪ್ಹರರ್ತರ್ನಧಾಖಳು) 

 ಭುಕಳಹಡ ಧರ್ಯರ್ವದ ಭಹವಹ ಮಹದರ್ಯಮ ಫರ್ಹಾ ತಯಬೇರ್ತ ರ್ನೇಡಱಹಗಿದೆ 

 ಭಹ಴ನೆಖಳ ರ್ಲ಴ಿೇಶಣೆ, ಩ರ಴ೂುೇತಿಯ, ಩ಠ್ಾ ಴ಗಿೇಿಔಯಣಕಹಿಗಿ ಫಳಷಱಹಖುತಿದೆ 
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 Google ರ್ನಂದ ಒ಩ನ್ ಶೂೇಸ್ಟಿ 

GPT (ಜನರೇಟವ್ ರ್಩ರ-ಟೆರೈನ್ಡ ಟಹರನ್ಕಫಹಭಿರ್) 

 OpenAI ರ್ನಂದ ಅರ್ಬ಴ೃರ್ದಿ಩ಡಿಷಱಹಗಿದೆ (ChatGPT ನಂತ್ತ) 

 GPT-2, GPT-3, ಭತುಿ ಈಖ GPT-4 ಅದುುತ ಕಹಮಿಕ್ಷಭತ್ತಮನುು ತ್ತೂೇರ್ಯರ್ವಳ. 

 ಫಳರ್ಷಮ ಷಂದಬಿಖಳು: ಩ಠ್ಾ ಯಚನೆ, ಶಹರಹಂವ, ಅನುಳಹದ 

ಱಹಾಂಗ್ಚೆೈನ್ 

 LLM-ಚಹರ್ರತ ಅರ್಩ಿರ್ಷೇವನ್ಖಳನುು ರ್ನರ್ಭಿಷಲು ಚ್ಔಟು್ 

 ಭಹವಹ ಮಹದರ್ಯಖಳನುು ಡೆೇಟಹಬೇಸ್ಟಖಳು, API ಖಳಂತಸ ಩ರ್ಯಔಯಖಲೂಂರ್ದರ್ಹ ಷಂ಩ರ್ಕಿಷುತಿದೆ. 

 ಮ಺ರ್ಯ ಭತುಿ ಩ರ್ಯಔಯ ಫಳರ್ಷ಻ಂರ್ದರ್ಹ ಚಹಟ್ಬ್ಹಟ್ಖಳು, ಏಜೆಂಟ್ಖಳನುು ರ್ನರ್ಭಿಷಲು 

ಷರ್ಕರಮರ್ಹೂರ್ಱಷುತಿದೆ. 

 

ರೂಬೂಟಸಕ + AI 

ಈ ರ್ಲ಴ೇಶತ್ತಮು ಯಹಂರ್ತರಔ ಴ಾ಴ಶೆಖಳನುು ಫುರ್ದಿ಴ಂತ ಅಱಹಾರ್ಯದಮ್ಖಲೂಂರ್ದರ್ಹ ಷಂ಻ೇಜಿಷುತಿದೆ. 

ರ್ವಭುಾಱೇವನ್ ಩ರ್ಯಷಯಖಳು 

 Gazebo , Webots , ಭತುಿ Unity ML-Agents ನಂತಸ ಩ರ್ಯಔಯಖಳು ಴ಚುಿ಴ಲ್ ಜಖರ್ತಿನರ್ರಿ 

ರೂೇಬೂೇಟ್ಖಳನುು ಩ರ್ಯೇಕ್ಷಿಷಲು ಷಷಹಮ ಮಹಡುತಿಳ. 

 ನೆೈಜ-಩ರ಩ಂಚದ ರ್ನ಻ೇಜನೆಮ ಺ದಲು ತಯಬೇರ್ತಗ್ಹಗಿ ಫಳಷಱಹಖುತಿದೆ 

ಮಹಖಿ಴ೂೇಧನಹ ಔರಮಹ಴ರ್ಱಖಳು 

 ಆಯಂಬರ್ದಂದ ಖಭಾಶಹೆನದ಴ರರ್ಹ ರೂೇಬೂೇಟ್ ಚಲನೆಮನುು ಮಹಖಿದರ್ಳಿರ್ವ 

 ಉದಹಸಯಣೆಖಳು: 

o A* (A-ಶಹ್ರ್) ಅಱಹಾರ್ಯದಮ್ 

o ಡಿಜಹಿಕಾದ ಅಱಹಾರ್ಯದಮ್ 
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o RRT (ಯಹದೃಚಿಿಔ ಭಯಖಳನುು ತವರ್ಯತಳಹಗಿ ಅನೆವೇರ್಴ಷು಴ಸದು) 

ಫಲ಴ಧಿನೆ ಔರ್ರರ್ಷ (RL) 

 ಏಜೆಂಟಯು ಩ರ್ಯಷಯದೊಂರ್ದರ್ಹ ಷಂ಴ಸನ ನಡೆಷು಴ ಭೂಲಔ ಔರ್ರಮುತಹಿರ. 

 ಩ರಭುಕ ಩ರ್ಯಔಲಪನೆಖಳು: 

o ರಹಜಾ, ರ್ಕರಯ, ಩ರರ್ತಪಲ 

o ರ್ನೇರ್ತ ಭತುಿ ಮ್ಲಾ ಕಹಮಿಖಳು 

 ಔರಮಹ಴ರ್ಱಖಳು: Q-ಔರ್ರರ್ಷ, DQN, PPO 

 ರೂೇಬೂೇಟ್ ಚಲನೆಮ ಻ೇಜನೆ ಭತುಿ ಶಹವಮತಿ ಚಹಲನೆಮರ್ರಿ ಫಳಷಱಹಖುತಿದೆ 

 

಴ಾ಴ಷಹಯದರ್ರಿ AI 

ಎಱಹಿ ಴ಲಮಖಳರ್ರಿನ ಴ಾ಴ಷಹಯಖರ್ಱರ್ಹ AI ಑ಂದು ಕಹಮಿತಂತರದ ಶಹಧನಳಹಖುರ್ತಿದೆ. 

ಡೆೇಟಹ ಶೈನ್ಕ + AI 

 ಡೆೇಟಹ ಶೈನ್ಕ ಔಂ಩ರ್ನಖರ್ಱರ್ಹ ರ್ಶಂರ್ದನ ಩ರ಴ೃರ್ತಿಖಳನುು ರ್ಲ಴ಿೇರ್಴ಷಲು ಅನು಴ಸ ಮಹಡಿರ್ಷೂಡುತಿದೆ 

 AI ಬರ್ಲಶಾಳಹಣಿಖಳು ಭತುಿ ಯಹಂರ್ತರೇಔಯಣ಴ನುು ತಯುತಿದೆ 

 ಩ರ್ಯಔಯಖಳು: ಪೈಥಹನ್, ಪ್ಹಂಡಹಸ್ಟ, SQL, ರ್ವಿರ್ಕಟ್ -ಲನ್ಿ, ಩಴ರ್ BI 

ಅಜಿಿಖಳು : 

 ಮಹರಹಟ ಭುನೂಕಚನೆ 

 ಮಹಯುಔಟೆ್ ಫುಟ್ ರ್ಲ಴ಿೇಶಣೆ 

 ಶಹಮಹಜಿಔ ಮಹಧಾಭರ್ದಂದ ಭಹ಴ನೆಖಳ ಟಹರಾರ್ಕಂಗ್ 

ರ್ನಧಹಿಯ ಬಂಫಲ ಴ಾ಴ಶೆಖಳು (DSS) 

 ಕಹಮಿರ್ನಳಹಿಸಔಯು ರ್ತಳು಴ರ್ಱರ್ಷಮುಳು ರ್ನಧಹಿಯಖಳನುು ತ್ತರ್ಹದುರ್ಷೂಳುಲು ಷಷಹಮ ಮಹಡು಴ AI 

಴ಾ಴ಶೆಖಳು 
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 ದತಹಿಂವ ಖಣಿಗ್ಹರ್ಯರ್ಷ, ಭುನೂಕಚಔ ರ್ಲ಴ಿೇಶಣೆ ಭತುಿ ಅತುಾತಿರ್ಭೇಔಯಣ಴ನುು ಷಂ಻ೇಜಿಷುತಿದೆ 

 ಉದಹಸಯಣೆ: 

o ಚಿಲಿರ ಕಹಮಿಕ್ಷಭತ್ತಗ್ಹಗಿ AI-ಚಹರ್ರತ ಡಹಾಶ್ಬೂೇಡ್ಿಖಳು 

o ಇ-ಕಹಭಸ್ಟಿನರ್ರಿ ರ್ಳಫಹಯಷು ಴ಾ಴ಶೆಖಳು 

ಶಹರಹಂವ ಭತುಿ ಬರ್ಲಶಾದ ರ್ನದೆೇಿವನಖಳು 

ರ್ಲ಴ೇಶತ್ತಮು ಔರ್ರಮು಴಴ಯು ತಭಮ ಉತಹಕಸ ಅಥಳಹ ಉದಾಭದ ಅಖತಾಖರ್ಱರ್ಹ ಷರ್ಯಷೂಂದು಴ ಡೊಮೇನ್ಖಳ 

ಮೇಱ ರ್ಷೇಂರ್ದರೇಔರ್ಯಷಲು ಅರ್ಧಕಹಯ ರ್ನೇಡುತಿದೆ. 

ರ್ಲ಴ೇಶತ್ತ ಩ರಭುಕ ಩ರ್ಯಔಯಖಳು ಴ೃರ್ತಿಖಳು 

ಔಭೂಪಾಟರ್ 

ರ್ಲಜನ್ 

ಒ಩ನ್ರ್ವರ್ಲ , ಻ೇಱೂ, ಗ್ಹಾನ್

ಖಳು 

ರ್ವರ್ಲ ಎಂಜಿರ್ನಮರ್, ಳೈದಾರ್ಕೇಮ ಚಿತರಣ 

ಎನ್ಎಲ್ರ್಩ ರ್ಫಇಆರ್ಟ, ಜಿರ್಩ಟ, ಱಹಾಂಗ್ಚೆೈನ್ NLP ಎಂಜಿರ್ನಮರ್, ರ್ಲಶಮ ತಂತರಜ್ಞಹನ 

ರೂಬೂಟಸಕ ಆರ್಑ಎಸ್ಟ, ಆರ್ಎಲ್ ರೂಬೂಟಸಕ ಎಂಜಿರ್ನಮರ್, ಶಹವಮತಿ 

಴ಾ಴ಶೆಖಳು 

಴ಾ಴ಷಹಯದರ್ರಿ AI ರ್ಫಐ ಟೂಲ್ಕ, ಎಂಎಲ್ AI ರ್ಲ಴ಿೇಶಔ, ಡೆೇಟಹ ರ್ಲಜ್ಞಹರ್ನ 

 

---------------------------------------- 
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ಅಧಹಾಮ-17 

ಷುಧಹರ್ಯತ AI ಭೂಲಶ್ಔಮಿ: MLOps, ಡೆೇಟಹ ಎಂಜಿರ್ನಮರ್ಯಂಗ್ ಭತುಿ ಳಬ್ ಏರ್ಕೇಔಯಣ 

ರ್ಲಶಮಖಳು: 

 MLOps: CI/CD, ಡಹಔರ್, AI ಗ್ಹಗಿ ಔುಫನೆಿಟ್ಕ 

 ಡೆೇಟಹ ಎಂಜಿರ್ನಮರ್ಯಂಗ್: ರ್ಫಗ್ ಡೆೇಟಹ, ಶಹಪಸಿ, ಇಟಎಲ್ 

 AI + ಳಬ್ ಇಂಟರ್ಹರೇಶನ್ (ಫಹಿಸ್ಟ  + ರ್ಯಯಹಸ್ ) 

 

಩ರ್ಯರ್ಲಡಿ 

1. ಩ರ್ಯಚಮ 

2. MLOps ಎಂದರೇನು? 

3. AI ಗ್ಹಗಿ CI/CD ಪೈಪ್ಱೈನ್ಖಳು 

4. ಮಹದರ್ಯ ಪ್ಹಾರ್ಷೇಜಿಂಗ್ಗ್ಹಗಿ ಡಹಔರ್ 

5. ಮಹಡೆಲ್ ಆರ್ಷಿಶಾೇವನ್ಗ್ಹಗಿ ಔುಫನೆಿಟ್ಕ 

6. ಡೆೇಟಹ ಎಂಜಿರ್ನಮರ್ಯಂಗ್ ಭೂಲಬೂತ ಅಂವಖಳು 

7. ದೊಡಡ ದತಹಿಂವ ಭತುಿ ರ್ಲತಯಣಹ ಴ಾ಴ಶೆಖಳು 

8. ಅಪ್ಹಚೆ ಶಹಪಸಿ ಅ಴ಱೂೇಔನ 

9. AI ಗ್ಹಗಿ ETL ಪೈಪ್ಱೈನ್ಖಳು 

10. AI + ಳಬ್ ಏರ್ಕೇಔಯಣ 

11. AI API ಖರ್ಱಗ್ಹಗಿ ಫಹಿಸ್ಟ  ಬ್ಹಾರ್ಷಂಡ್ 

12. AI ಅರ್಩ಿರ್ಷೇವನ್ಖರ್ಱಗ್ಹಗಿ ರ್ಯಯಹಸ್  ಫಹರಂಟೆಂಡ್ 

13. ಫಹಿಸ್ಟ  + ರ್ಯಯಹಸ್ ನೊಂರ್ದರ್ಹ AI ಅನುು ಷಂ಻ೇಜಿಷು಴ಸದು 

14. ಕ್ಿ ಡ್ನರ್ರಿ ರ್ನ಻ೇಜನೆ (ಐಚಿಿಔ) 

15. ನೆೈಜ ಜಖರ್ತಿನ ಩ರಔಯಣ ಅಧಾಮನ 

16. ಷಳಹಲುಖಳು ಭತುಿ ಉತಿಭ ಅಭಹಾಷಖಳು 

17. ಩ರ್ಯಔಯಖಳು ಭತುಿ ತಂತರಜ್ಞಹನಖಳ ಶಹರಹಂವ 
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18. ಴ೃರ್ತಿಜಿೇ಴ನದ ಷಹರ್ದಖಳು 

19. ಅಂರ್ತಭ ಯಷ಩ರ಴ು (ಮಹದರ್ಯ) 

20. ರ್ತೇಮಹಿನ ಭತುಿ ಭುಂರ್ದನ ಸಂತಖಳು 

 

಩ರ್ಯಚಮ 

AI ಬಲದಂತ್ತ, ಅದಯ ಜಿೇ಴ನಚಔರ಴ನುು ರ್ನ಴ಿರ್ಶಷಲು - ತಯಬೇರ್ತ, ರ್ನ಻ೇಜನೆ ಭತುಿ ಶಿೇರ್ರಂಗ್ - ಎಂಜಿರ್ನಮರ್ಯಂಗ್ 

ಅಭಹಾಷಖಳು ಬೇಕಹಖುತಿಳ. ಈ ಇ-಩ಸಷಿಔ಴ಸ ಆಧುರ್ನಔ AI ಩ರ್ಯಷಹಯಖಳ ರ್ಶಂರ್ದನ ಩ರಭುಕ ಭೂಲಶ್ಔಮಿಳಹದ 

MLOps , ಡೆೇಟಹ ಎಂಜಿರ್ನಮರ್ಯಂಗ್ ಭತುಿ ಳಬ್ ಏರ್ಕೇಔಯಣದ ಭೂಲಔ ರ್ನಭರ್ಹ ಮಹಖಿದವಿನ ರ್ನೇಡುತಿದೆ. 

 

MLOps ಎಂದರೇನು? 

MLOps (ಮಂತರ ಔರ್ರರ್ಷ ಕಹಯಹಿಚಯಣೆಖಳು) ಎಂಫುದು ML ಮಹದರ್ಯಖಳ ರ್ನ಻ೇಜನೆ ಭತುಿ 

ಮೇರ್ರವಚಹಯಣೆಮನುು ಷವಮಂಚಹರ್ರತರ್ಹೂರ್ಱಷು಴ ಭತುಿ ಷುಖಭರ್ಹೂರ್ಱಷು಴ ಅಭಹಾಷಖಳ ಑ಂದು ಖುಂಪ್ಹಗಿದೆ.  

ಇದು ಑ಟ್ರ್ಹ ತಯುತಿದೆ: 

 ಡೆಳಹಪ್ಕ ತತವಖಳು 

 ದತಹಿಂವ ಆ಴ೃರ್ತಿ 

 ರ್ನಯಂತಯ ಏರ್ಕೇಔಯಣ/ರ್ನಯಂತಯ ರ್ನ಻ೇಜನೆ (CI/CD) 

 ಮೇರ್ರವಚಹಯಣೆ ಭತುಿ ಩ರರ್ತರ್ಕರಯ 

 

AI ಗ್ಹಗಿ CI/CD ಪೈಪ್ಱೈನ್ಖಳು 

CI/CD (ರ್ನಯಂತಯ ಏರ್ಕೇಔಯಣ/ರ್ನಯಂತಯ ರ್ನ಻ೇಜನೆ) ಇ಴ಸಖರ್ಱಗ್ಹಗಿ ಷವಮಂಚಹರ್ರತ ರ್ಷಲಷದ ಸರ್ಯ಴ಸಖಳನುು 

ಷರ್ಕರಮರ್ಹೂರ್ಱಷುತಿದೆ: 

 ML ರ್ಷೂೇಡ್ ಩ರ್ಯೇಕ್ಷಿಷಱಹಖುರ್ತಿದೆ 
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 ಮಹದರ್ಯಖಳನುು ಮ್ರ್ರಾೇಔರ್ಯಷು಴ಸದು 

 ಉತಹಪದನೆರ್ಹ ರ್ನ಻ೇಜಿಷು಴ಸದು 

 Git ಫಳರ್ವರ್ಷೂಂಡು ಆ಴ೃರ್ತಿ ರ್ನಮಂತರಣ 

ಜನರ್಩ರಮ ಩ರ್ಯಔಯಖಳು : 

 ಗಿಟ್ಸಬ್ ರ್ಕರಯಖಳು 

 ಜೆಂರ್ಕನ್ಕ 

 MLflow 

 ಡಿರ್ಲರ್ವ (ಡೆೇಟಹ ಆ಴ೃರ್ತಿ ರ್ನಮಂತರಣ) 

 

ಮಹದರ್ಯ ಪ್ಹಾರ್ಷೇಜಿಂಗ್ಗ್ಹಗಿ ಡಹಔರ್ 

ಡಹಔರ್ ರ್ನಭಮ ML ಮಹದರ್ಯಖಳು ಭತುಿ ಩ರ್ಯಷಯ಴ನುು ಩ಸನಯುತಹಪದನೆಗ್ಹಗಿ ಔಂಟೆೇನರ್ಖಲಹಗಿ ಪ್ಹಾರ್ಷೇಜಿಂಗ್ 

ಮಹಡಲು ಅನುಭರ್ತಷುತಿದೆ. 

಩ರಭುಕ ಩ರ಻ೇಜನಖಳು : 

 ಩ರ್ಯಷಯ ರ್ವೆಯತ್ತ 

 ಸಖುಯಳಹದ ಴ಚುಿ಴ಱೈಶೇವನ್ 

 ಷುಲಬ ಷಸ಻ೇಖ ಭತುಿ ರ್ನ಻ೇಜನೆ 

ಉದಹಸಯಣೆ ಡಹಔರ್ಫೈಲ್ : 

ಪೈಥಹನ್ ರ್ನಂದ :3.9 

ನಔಲು ಅ಴ವಾಔತ್ತಖಳು.txt. 

ರ್಩ಪ್ ಇನ್ಶಹ್ಲ್ ಅನುು ಯನ್ ಮಹಡಿ -r requirements.txt 

ನಔರ್ರರ್ವ. / ಅರ್಩ಿರ್ಷೇವನ್ 

ರ್ವಎಂಡಿ ["ಪೈಥಹನ್", "ಆಾಪ್.ಪೈ"] 
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ಮಹಡೆಲ್ ಆರ್ಷಿಶಾೇವನ್ಗ್ಹಗಿ ಔುಫನೆಿಟ್ಕ 

ಔುಫನೆಿಟ್ಕ ಔಂಟೆೈನರೈಸ್ಟಡ ಅರ್಩ಿರ್ಷೇವನ್ಖಳ ರ್ನ಻ೇಜನೆ, ಶಿೇರ್ರಂಗ್ ಭತುಿ ರ್ನ಴ಿಸಣೆಮನುು 

ಷವಮಂಚಹರ್ರತರ್ಹೂರ್ಱಷುತಿದೆ. 

಩ರಔಯಣಖಳನುು ಫಳರ್ವ : 

 ಫಸು ML ಮಹದರ್ಯಖಳನುು ಑ದಗಿಷಱಹಖುರ್ತಿದೆ 

 ಟಹರರ್ಪಸ ಆಧರ್ಯರ್ವ ಷವಮಂ-ಶಿೇರ್ರಂಗ್ 

 ಡ್ನ್ಟೆೈಮ್ ಇಲಿದೆ ನರ್ಲೇಔಯಣಖಳನುು ರೂೇರ್ರಂಗ್ ಮಹಡಱಹಖುರ್ತಿದೆ 

ಉದಹಸಯಣೆ : ಆಟೊೇಶಿೇರ್ರಂಗ್ನೊಂರ್ದರ್ಹ ಔುಫನೆಿಟ್ಕ ಶೇಳಮ ರ್ಶಂದೆ ಚಹಲನೆಮರ್ರಿಯು಴ ML ಮಹದರ್ಯ ಷ಴ಿರ್ . 

ಡೆೇಟಹ ಎಂಜಿರ್ನಮರ್ಯಂಗ್ ಭೂಲಬೂತ ಅಂವಖಳು 

ಫಲಳಹದ AI ಪೈಪ್ಱೈನ್ಖಳನುು ರ್ನರ್ಭಿಷಲು, ಡೆೇಟಹ ಎಂಜಿರ್ನಮರ್ಯಂಗ್ ಅತಾಖತಾ. 

ಕಹಮಿಖಳು ಶೇರ್ಯಳ: 

 ಡೆೇಟಹ ಶೇ಴ನೆ (ನೆೈಜ-ಷಭಮ ಅಥಳಹ ಬ್ಹಾಚ್) 

 ದತಹಿಂವ ಯೂಪ್ಹಂತಯ 

 ML ಴ಾ಴ಶೆಖರ್ಱರ್ಹ ಆಷಹಯ ಑ದಗಿಷಲು ಪೈಪ್ಱೈನ್ಖಳನುು ರ್ನರ್ಭಿಷು಴ಸದು 

ದೊಡಡ ದತಹಿಂವ ಭತುಿ ರ್ಲತಯಣಹ ಴ಾ಴ಶೆಖಳು 

ಡೆೇಟಹಶಟ್ಖಳು ಏಔ-ಮಂತರ ಶಹಭಥಾಿ಴ನುು ರ್ಭೇರ್ಯ ಬಲದಹಖ, ರ್ಫಗ್ ಡೆೇಟಹ ಴ಾ಴ಶೆಖಳು ಷಜೆೆ ಷಹಔುತಿಳ. 

಩ರ್ಯಔಯಖಳು : 

 HDFS ( ಸಡೂಪ್ ಡಿರ್ವಾಫೂಾಟೆಡ್ ಫೈಲ್ ರ್ವಷ್ಮ್) 

 ಅಪ್ಹಚೆ ಷೈವ್ 

 ಖೂಖಲ್ ರ್ಫಗ್ರ್ಷವರ್ಯ 

಩ರ್ಯಔಲಪನೆಖಳು : 
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 ರ್ಲಬಜನೆ 

 ರ್ಲತರ್ಯರ್ವದ ಷಂಖರಸಣೆ 

 ಷಮಹನಹಂತಯ ಷಂಷಿಯಣೆ 

ಅಪ್ಹಚೆ ಶಹಪಸಿ ಅ಴ಱೂೇಔನ 

ಅಪ್ಹಚೆ ಶಹಪಸಿ ದೊಡಡ ದತಹಿಂವ ಷಂಷಿಯಣೆಗ್ಹಗಿ ಭುಔಿ ಭೂಲ ಎಂಜಿನ್ ಆಗಿದೆ. 

AI ನರ್ರಿ ಫಳರ್ಷ : 

 ML ಗ್ಹಗಿ ETL 

 ಳೈರ್ಳಶ್ಾ ಎಂಜಿರ್ನಮರ್ಯಂಗ್ ಩ರಮಹಣದರ್ರಿ 

 ನೆೈಜ-ಷಭಮದ ಡೆೇಟಹ ರ್ನ಴ಿಸಣೆ 

ಬಂಫರ್ರತ ಭಹವಖಳು : ಪೈಥಹನ್ ( ಪೈಶಹಪಸಿ ), ಶಹಿಱಹ , ಜಹಳಹ  

MLlib : ಶಹಪಸಿನ ಅಂತರ್ನಿರ್ಭಿತ ML ಱೈಫರರ್ಯ 

 

AI ಗ್ಹಗಿ ETL ಪೈಪ್ಱೈನ್ಖಳು 

ETL = ಷೂಯತ್ತರ್ಹಮುರ್ಲರ್ಷ, ಯೂಪ್ಹಂತಯ, ಱೂೇಡ್ 

ಫಳಷಱಹಖುತಿದೆ: 

 ರ್ಲರ್ಲಧ ಭೂಲಖರ್ಱಂದ ಡೆೇಟಹ಴ನುು ಎಲರ್ಮರ್ಯ 

 ಷವಚಿರ್ಹೂರ್ಱರ್ವ, ಑ಟು್ಖೂಡಿರ್ವ ಭತುಿ ಩ರ್ಯ಴ರ್ತಿರ್ವ 

 ಅದನುು AI/ML ಮಹದರ್ಯಖರ್ಱರ್ಹ ರ್ಪೇಡ್ ಮಹಡಿ 

಩ರ್ಯಔಯಖಳು : ಗ್ಹರ್ಱಮ ಸರ್ಯ಴ಸ, ಟಹಾಱಂಡ್ , ಲುರ್ಮಗಿ, ಶಹಪಸಿ, ಡಿರ್ಫಟ 

 

AI + ಳಬ್ ಏರ್ಕೇಔಯಣ 
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AI ಅನುು ಩ರಳೇರ್ಳಷು಴ಂತ್ತ ಮಹಡಲು, ಇದನುು ಷಚಹಿಗಿ ಳಬ್ ಅರ್಩ಿರ್ಷೇವನ್ಖಳರ್ರಿ ರ್ನ಻ೇಜಿಷಱಹಖುತಿದೆ. 

ಖುರ್ಯಖಳು : 

 ಮಹದರ್ಯಖರ್ಱಗ್ಹಗಿ REST API ಖಳನುು ಯಚಿರ್ವ 

 ಷಂಳಹದಹತಮಔ ಭುಂಭಹಖಖಳನುು ಅರ್ಬ಴ೃರ್ದಿ಩ಡಿರ್ವ 

 ಫಳರ್ಷದಹಯಯ ಇನ್಩ಸಟ್ಖಳು ಭತುಿ ಓಟ್಩ಸಟ್ಖಳನುು ಷರ್ಕರಮರ್ಹೂರ್ಱರ್ವ 

 

AI API ಖರ್ಱಗ್ಹಗಿ ಫಹಿಸ್ಟ  ಬ್ಹಾರ್ಷಂಡ್ 

ಫಹಿಸ್ಟ  ಎನುು಴ಸದು ML ಮಹದರ್ಯಖಳನುು API ಖಲಹಗಿ ಩ಹರೈಷಲು ಸಖುಯಳಹದ ಪೈಥಹನ್ ಚ್ಔಟಹ್ಗಿದೆ. 

ಉದಹಸಯಣೆ API : 

ಫಹಿಸ್ಟ  ಆಭದು ಫಹಿಸ್ಟ  ರ್ನಂದ , ರ್ಲನಂರ್ತ 

ಅರ್಩ಿರ್ಷೇವನ್ = ಫಹಿಸ್ಟ (__ಷಷಯು__) 

 

@ app.route ( "/predict" , ರ್ಲಧಹನಖಳು=[ "POST" ]) 

ಡೆಫ್ ಊರ್ಶರ್ವ (): 

    ಡೆೇಟಹ = ರ್ಲನಂರ್ತ.json 

    # ಮಹದರ್ಯ. ಭುನೂಕಚನೆಮನುು ಚಱಹರ್ಮರ್ವ ( ಡೆೇಟಹ) 

    ರ್ಶಂರ್ತಯುಗಿ { "ಪರ್ರತಹಂವ" : "ಧನಹತಮಔ" } 

 

ಅರ್಩ಿರ್ಷೇವನ್. ಯನ್ () 

 

AI ಅರ್಩ಿರ್ಷೇವನ್ಖರ್ಱಗ್ಹಗಿ ರ್ಯಯಹಸ್  ಫಹರಂಟೆಂಡ್ 

ರ್ಯಯಹಸ್  ಎನುು಴ಸದು ಷಂಳಹದಹತಮಔ UI ಖಳನುು ರ್ನರ್ಭಿಷಲು ಫಳಷು಴ ಜಹಳಹರ್ವಿಿಪ್  ಱೈಫರರ್ಯಯಹಗಿದೆ. 

ರ್ನೇ಴ಸ ಯಚಿಷಫಸುದು: 
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 ಇನ್಩ಸಟ್ ಫಹಮ್ಿಖಳು (ಚಿತರ/಩ಠ್ಾ಴ನುು ಅಪ್ಱೂೇಡ್ ಮಹಡಿ) 

 ಡೆೈನಹರ್ಭಸ ಓಟ್಩ಸಟ್ ಡಿಶಪಿೇ (ಬರ್ಲಶಾದ ಪರ್ರತಹಂವ) 

 ಫಹಿಸ್ಟ  API ಖಲೂಂರ್ದರ್ಹ ನೆೈಜ-ಷಭಮದ ಷಂಳಹದಹತಮಔತ್ತ 

 

ಫಹಿಸ್ಟ  + ರ್ಯಯಹಸ್ ನೊಂರ್ದರ್ಹ AI ಅನುು ಷಂ಻ೇಜಿಷು಴ಸದು 

ಏರ್ಕೇಔಯಣ ಕಹಮಿ಩ರಳಹಸ : 

1. ರ್ನಭಮ ಮಹದರ್ಯಮನುು ಪೈಥಹನ್ನರ್ರಿ ತಯಬೇರ್ತ ರ್ನೇಡಿ. 

2. /ಎಂಡ್ಪ್ಹರ್ಮಂಟ್ ಊರ್ಶರ್ವ ) ನೊಂರ್ದರ್ಹ ಫಡಿರ್ವ . 

3. ರ್ಯಯಹಸ್  ಪರಂಟೆಂಡ್ fetch( ) ಅಥಳಹ axios ಭೂಲಔ ರ್ಲನಂರ್ತಮನುು ಔಳುರ್ಶಷುತಿದೆ . 

4. ಫಳರ್ಷದಹಯರ್ಯರ್ಹ ಪರ್ರತಹಂವ಴ನುು ಩ರದರ್ಳಿರ್ವ. 

಩ರ಻ೇಜನಖಳು : 

 ಭಯುಫಳರ್ಷ ಮಹಡಫಸುದಹದ UI 

 ಩ರಳೇರ್ಳಷಫಸುದಹದ ಇಂಟಫೇಿಸ್ಟ 

 ಕಹರಸ್ಟ-ಪ್ಹಿಟ್ಫಹಮ್ಿ 

 

ಕ್ಿ ಡ್ನರ್ರಿ ರ್ನ಻ೇಜನೆ (ಐಚಿಿಔ) 

ಏರ್ಕೇಔಯಣದ ನಂತಯ, ಶಹ಴ಿಜರ್ನಔ ಩ರಳೇವಕಹಿಗಿ ಕ್ಿ ಡ್ನರ್ರಿ ರ್ನ಻ೇಜಿರ್ವ. 

ಳೇರ್ದರ್ಷಖಳು : 

 ರ್ಶೇರೂೇಔು 

 AWS EC2 + S3 

 ಖೂಖಲ್ ಕ್ಿ ಡ್ ಯನ್ 

 ಴ಶಿಲ್ (ಭುಂಭಹಖಕಹಿಗಿ) 
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ನೆೈಜ ಜಖರ್ತಿನ ಩ರಔಯಣ ಅಧಾಮನ 

ಉದಹಸಯಣೆ : AI-ಚಹರ್ರತ ಭಹ಴ನೆ ರ್ಲ಴ಿೇಶಣೆ ಅರ್಩ಿರ್ಷೇವನ್ 

 ಫಹಿಸ್ಟ  ಬ್ಹಾರ್ಷಂಡ್ ಭಹ಴ನೆ ಮಹದರ್ಯಮನುು ಱೂೇಡ್ ಮಹಡುತಿದೆ. 

 ರ್ಯಯಹಸ್  ಇಂಟಫೇಿಸ್ಟ ರ್ಲಭ಴ಿಮನುು ಟೆೈಪ್ ಮಹಡಲು ಅನುಭರ್ತಷುತಿದೆ. 

 "ಧನಹತಮಔ" ಅಥಳಹ "ಋಣಹತಮಔ" ಭಹ಴ನೆಮನುು ಩ರದರ್ಳಿಷುತಿದೆ 

 AWS EC2 ನರ್ರಿ ಡಹಔರ್ ಫಳರ್ವ ರ್ನ಻ೇಜಿಷಱಹಗಿದೆ 

 

ಷಳಹಲುಖಳು ಭತುಿ ಉತಿಭ ಅಭಹಾಷಖಳು 

ಷಳಹಲುಖಳು : 

 ಡೆೇಟಹ ಡಿರಫ್  

 ಮಹದರ್ಯ ಆ಴ೃರ್ತಿ 

 ಶಿೇಱರ್ಫರ್ರಟ 

ಅತುಾತಿಭ ಅಭಹಾಷಖಳು : 

 Git ಭತುಿ ಡೆೇಟಹಗ್ಹಗಿ DVC ಫಳರ್ವ . 

 ಷವಮಂಚಹರ್ರತ ಩ರ್ಯೇಕ್ಷ 

 ಉತಹಪದನೆಮರ್ರಿ ಮಹದರ್ಯ ಕಹಮಿಕ್ಷಭತ್ತಮನುು ಮೇರ್ರವಚಹಯಣೆ ಮಹಡಿ 

 

಩ರ್ಯಔಯಖಳು ಭತುಿ ತಂತರಜ್ಞಹನಖಳ ಶಹರಹಂವ 

಴ಖಿ ಩ರ್ಯಔಯಖಳು 

ಎಂಎಲ್ಒಪ್ಕ ಗಿಟ್ಸಬ್ ರ್ಕರಯಖಳು, ಡಹಔರ್, ಔುಫನೆಿಟ್ಕ , MLflow 

ಡೆೇಟಹ ಎಂಜಿರ್ನಮರ್ಯಂಗ್. ಶಹಪಸಿ, ಗ್ಹರ್ಱಮ ಸರ್ಯ಴ಸ, ETL ಩ರ್ಯಔಯಖಳು 
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ಳಬ್ ಡೆ಴ಲ಩ರ್ ಫಹಿಸ್ಟ , ರ್ಯಯಹಸ್ , ಆರ್ಕಕ಻ೇಸ್ಟ , HTML/CSS 

ರ್ನ಻ೇಜನೆ AWS, ಷರೂೇಔು , GCP 

 

಴ೃರ್ತಿಜಿೇ಴ನದ ಷಹರ್ದಖಳು 

 ಎಂಎಲ್ಒಪ್ಕ ಎಂಜಿರ್ನಮರ್ 

 ಡೆೇಟಹ ಎಂಜಿರ್ನಮರ್ 

 AI ಉತಪನು ಡೆ಴ಲ಩ರ್ 

 ಩ಹಣಿ ಩ರಮಹಣದ AI ಎಂಜಿರ್ನಮರ್ 

ಅನುಬ಴ ಭತುಿ ಡೊಮೇನ್ರ್ಹ ಅನುಖುಣಳಹಗಿ ಷಂಫಳ $80,000–$150,000+ ಴ರರ್ಹ ಇಯುತಿದೆ. 

 

ಅಂರ್ತಭ ಯಷ಩ರ಴ು (ಮಹದರ್ಯ) 

಩ರ಴ು 1. AI ರ್ನ಻ೇಜನೆಮರ್ರಿ ಡಹಔರ್ ಏನನುು ಩ರ್ಯಸರ್ಯಷುತಿದೆ?  

ಎ) ಮಹದರ್ಯ ರ್ನಕಯತ್ತ ರ್ಫ) ಩ರ್ಯಷಯ ರ್ವೆಯತ್ತ ✅ ರ್ವ) ಳೈರ್ಳಶ್ಾ ಎಂಜಿರ್ನಮರ್ಯಂಗ್ ಡಿ) ಮೇರ್ರನ ಯಹ಴ಸದೂ ಅಲಿ 

಩ರ಴ು 2. ML ನರ್ರಿ CI/CD ರ್ಹ ಯಹ಴ ಩ರ್ಯಔಯ ಷೂಔಿಳಹಗಿದೆ?  

ಎ) ಎಂಎಸ್ಟ ಪೇಂಟ್ ರ್ಫ) ಗಿಟ್ಸಬ್ ರ್ಕರಯಖಳು ✅  

ರ್ವ) ನಂಬೈಡಿ) ಟೆನಕರ್ ಫಹಿೇ 

 

ರ್ತೇಮಹಿನ ಭತುಿ ಭುಂರ್ದನ ಸಂತಖಳು 

ಆಧುರ್ನಔ AI ರ್ಷೇ಴ಲ ಮಹದರ್ಯಖರ್ಱಗಿಂತ ಷಚಿಿನದಹಗಿದೆ - ಇದು ಶಿೇಱಫಲ್, ರ್ಲ಴ಹವಶಹಸಿ ಴ಾ಴ಶೆಖಳ ಫರ್ಹಾ. 

MLOps, ಡೆೇಟಹ ಎಂಜಿರ್ನಮರ್ಯಂಗ್ ಭತುಿ ಳಬ್ ಇಂಟರ್ಹರೇಶನ್ನೊಂರ್ದರ್ಹ, ರ್ನೇ಴ಸ ನೆೈಜ-಩ರ಩ಂಚದ, ಉತಹಪದನೆರ್ಹ 

ರ್ವದಿಳಹದ AI ಅರ್಩ಿರ್ಷೇವನ್ಖಳನುು ರ್ನರ್ಭಿಷಲು ಷಜಹೆಗಿರ್ದುೇರ್ಯ. 

---------------------------------- 
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ಅಧಹಾಮ-18 

AI ನರ್ರಿ ಷಂ಴ೂೇಧನೆ ಭತುಿ ರ್ಷೈಗ್ಹರ್ಯಕಹ ಅನವರ್ಮರ್ಷಖಳು 

಑ಳರ್ಹೂಂಡಿಯು಴ ರ್ಲಶಮಖಳು: 

 ಷಂ಴ೂೇಧನಹ ಩ರಫಂಧ ಒದುರ್ಲರ್ಷ ಭತುಿ ಫಯ಴ಣಿರ್ಹ 

 ಕಹಖಲ್ ಷಪಧಿಖಳು & ಮಹದರ್ಯ ಮಹನದಂಡ 

 ಉದಾಭದ ರ್ನಜಳಹದ ಷಭಶಾ ಩ರ್ಯಷಹಯ 

 

಩ರ್ಯರ್ಲಡಿ: 

1. ಩ರ್ಯಚಮ 

2. AI ಷಂ಴ೂೇಧನೆಮ ಭಸತವ 

3. ಷಂ಴ೂೇಧನಹ ಩ರಫಂಧದ ಯಚನೆ 

4. ಷಂ಴ೂೇಧನಹ ಩ರಫಂಧ಴ನುು ಷೇರ್ಹ ಒದು಴ಸದು 

5. ಷಂಫಂರ್ಧತ ಷಂ಴ೂೇಧನೆಮನುು ಔಂಡುರ್ಶಡಿಮು಴ಸದು 

6. ರ್ನಭಮ ಷವಂತ ಷಂ಴ೂೇಧನಹ ಩ರಫಂಧ಴ನುು ಫರಮು಴ಸದು 

7. ಷಂ಴ೂೇಧನಹ ಩ರ್ಯಔಯಖಳು & ಉಱಿೇಕಖಳು 

8. AI ಷಂ಴ೂೇಧನೆಮರ್ರಿ ಶಹಮಹನಾ ತ಩ಸಪಖಳು 

9. ಕಹಖಲ್ ಩ರ್ಯಚಮ 

10. ಕಹಖಲ್ ಷಪಧಿಖಳ ರ್ಲಧಖಳು 

11. ಕಹಖಲ್ ಜೊತ್ತ ಪ್ಹರಯಂರ್ಬಷು಴ಸದು ಷೇರ್ಹ 

12. ರ್ನಭಮ ಮಹದರ್ಯಖಳನುು ಬಂಚ್ಮಹಸಿ ಮಹಡು಴ಸದು 

13. ಳೈರ್ಳಶ್ಾ ಎಂಜಿರ್ನಮರ್ಯಂಗ್ ಷಲಷಖಳು 

14. ಉತಿಭ ಅಂಔಖರ್ಱಗ್ಹಗಿ ಷಭಖರ ರ್ಲಧಹನಖಳು 

15. ಕಹಖಲ್ ಩ರಔಯಣ ಅಧಾಮನ 

16. ರ್ಷೈಗ್ಹರ್ಯಕಹ ಷಭಶಾ ಎಂದರೇನು? 

17. ಩ರಔಯಣ ಅಧಾಮನ: ಚಿಲಿರ ಳಹಾಪ್ಹಯ/ಆರೂೇಖಾ ಯಕ್ಷಣೆಮರ್ರಿ AI 
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18. ಪ್ಹಲುದಹಯರೂಂರ್ದರ್ಹ ರ್ಷಲಷ ಮಹಡು಴ಸದು 

19. ಐಡಿಯಹರ್ದಂದ ಉತಹಪದನೆಮ಴ರರ್ಹ 

20. ಶಹರಹಂವ ಭತುಿ ಭುಂರ್ದನ ಸಂತಖಳು 

 

1. ಩ರ್ಯಚಮ 

ಈ ಇ-಩ಸಷಿಔ಴ಸ AI ನ ಴ೈಕ್ಷಣಿಔ ಭತುಿ ಪ್ಹರ಻ೇಗಿಔ ಭಹಖಳಹದ ಷಂ಴ೂೇಧನೆ ಭತುಿ ನೆೈಜ-಩ರ಩ಂಚದ 

ರ್ನ಻ೇಜನೆಮನುು ಶೇತುಳ ಮಹಡುತಿದೆ. ರ್ನೇ಴ಸ ರ್ಲದಹಾರ್ಥಿಯಹಗಿಯರ್ರ ಅಥಳಹ ಭಸತಹವಕಹಂಕ್ಷಿ ಡೆೇಟಹ 

ರ್ಲಜ್ಞಹರ್ನಯಹಗಿಯರ್ರ, ಷಂ಴ೂೇಧನಹ ಩ರಫಂಧಖಳನುು ಷೇರ್ಹ ಒದು಴ಸದು/ಫರಮು಴ಸದು, ಕಹಖಲ್ ಷಳಹಲುಖಳರ್ರಿ 

ಷಪರ್ಧಿಷು಴ಸದು ಭತುಿ ನೆೈಜ ಴ಾ಴ಷಹಯ ಷಭಶಾಖಳನುು ಷೇರ್ಹ ಩ರ್ಯಸರ್ಯಷು಴ಸದು ಎಂಫುದನುು ಅಥಿಮಹಡಿರ್ಷೂಳುಲು 

ಈ ಮಹಖಿದರ್ಳಿ ರ್ನಭರ್ಹ ಷಷಹಮ ಮಹಡುತಿದೆ. 

2. AI ಷಂ಴ೂೇಧನೆಮ ಭಸತವ 

AI ಳೇಖಳಹಗಿ ರ್ಲಔಷನರ್ಹೂಳುುರ್ತಿದೆ. ಴ೈಕ್ಷಣಿಔ ಷಂ಴ೂೇಧನೆಮು ನಭರ್ಹ ಅನೆವೇರ್಴ಷಲು ಷಷಹಮ ಮಹಡುತಿದೆ: 

 ಷೂಷ ಅಱಹಾರ್ಯದಮ್ಖಳು 

 ಩ಕ್ಷಪ್ಹತ ಭತುಿ ನಹಾಮಷಭಮತತ್ತ 

 ಜಳಹಬ್ಹುರ್ಯಮುತ AI ಇದು ರ್ನೇ಴ಸ ಩ರರ್ತರ್ದನ ಫಳಷು಴ ChatGPT, BERT,  

ResNet , ಇತಹಾರ್ದ ಩ರ್ಯಔಯಖಳ ಅಡಿಪ್ಹಮ಴ನುು ಯೂರ್಩ಷುತಿದೆ. 

 

3. ಷಂ಴ೂೇಧನಹ ಩ರಫಂಧದ ಯಚನೆ 

ಉತಿಭ AI ಷಂ಴ೂೇಧನಹ ಩ರಫಂಧ಴ಸ ಈ ಯಚನೆಮನುು ಅನುಷರ್ಯಷುತಿದೆ: 

1. ಅಭೂತಿ 

2. ಩ರ್ಯಚಮ 

3. ಶಹರ್ಶತಾ ರ್ಲಭ಴ಿ 

4. ರ್ಲಧಹನ಴ಹಷ಼ 
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5. ಩ರ಻ೇಖಖಳು 

6. ಪರ್ರತಹಂವಖಳು ಭತುಿ ಚಚೆಿ 

7. ರ್ತೇಮಹಿನ 

8. ಉಱಿೇಕಖಳು 

 

4. ಷಂ಴ೂೇಧನಹ ಩ರಫಂಧ಴ನುು ಷೇರ್ಹ ಒದು಴ಸದು 

ಸಂತ ಸಂತದ ಒದು಴ ತಂತರ: 

 ಸಂತ 1 : ಶಹರಹಂವ, ರ್ತೇಮಹಿನ಴ನುು ಒರ್ದ 

 ಸಂತ 2 : ಩ರ್ಯಚಮ ಭತುಿ ಪರ್ರತಹಂವಖಳನುು ರ್ವಿಮ್ ಮಹಡಿ 

 ಸಂತ 3 : ರ್ಲಧಹನಖಳ ಫರ್ಹಾ ಆಳಳಹಗಿ ರ್ತರ್ಱದುರ್ಷೂರ್ಱು 

 ಪೇ಩ಸ್ಟಿ ರ್ಲತ್ ರ್ಷೂೇಡ್ ನಂತಸ ಩ರ್ಯಔಯಖಳನುು ಫಳರ್ವ 

GitHub ನರ್ರಿ ಩ಸನಯುತಹಪರ್ದಷಫಸುದಹದ ರ್ಷೂೇಡ್ಗ್ಹಗಿ ನೊೇಡಿ . 

 

5. ಷಂಫಂರ್ಧತ ಷಂ಴ೂೇಧನೆಮನುು ಔಂಡುರ್ಶಡಿಮು಴ಸದು 

ಎರ್ರಿ ಸುಡುಔಬೇಔು: 

 ಖೂಖಲ್ ಶಹಿಲರ್ 

 arXiv.org (ಉಚಿತ ಩ರಳೇವ) 

 ಐಇಇಇ, ರ್ವಽಂಖರ್, ಎಱಕರ್ಲಮರ್ 

 ರ್ಷೂೇಡ್ ಷೂಂರ್ದಯು಴ ಪೇ಩ರ್ಖಳು 

ಉಱಿೇಕಖಳು, ಱೇಕಔಯು ಭತುಿ ಩ರಔಟಣೆಮ ಴ಶಿ಴ನುು ಯಹಳಹಖಲೂ ಩ರ್ಯರ್ಳೇರ್ರರ್ವ. 

 

6. ರ್ನಭಮ ಷವಂತ ಷಂ಴ೂೇಧನಹ ಩ರಫಂಧ಴ನುು ಫರಮು಴ಸದು 

https://paperswithcode.com/
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ಫರಮುಳಹಖ: 

 ಑ಂದು ರ್ನರ್ದಿಶ್ ರ್ಲಶಮ಴ನುು ಆರ್ಯರ್ವ (ಉದಹ. ಭಹ಴ನೆ ಮಹದರ್ಯಖಳರ್ರಿ ಩ಕ್ಷಪ್ಹತ) 

 ಩ರಮಹಣಿತ ಷವಯೂ಩಴ನುು ಅನುಷರ್ಯರ್ವ 

 ಡೆೇಟಹ, ಩ಸನಯುತಹಪರ್ದಷಫಸುದಹದ ರ್ಷೂೇಡ್ ಅನುು ಑ದಗಿರ್ವ 

 ಫರಮಲು LaTeX ಅಥಳಹ ಒ಴ರ್ರ್ರೇಫ್ನಂತಸ ಩ರ್ಯಔಯಖಳನುು ಫಳರ್ವ . 

಩ರ್ಯಔಯಖಳು: ಉಱಿೇಕಖರ್ಱಗ್ಹಗಿ ಗ್ಹರಭರ್ರಿ , ಜೊಟೆರೂ , ಮಂಡರ್ರ . 

 

7. ಷಂ಴ೂೇಧನಹ ಩ರ್ಯಔಯಖಳು ಭತುಿ ಉಱಿೇಕಖಳು 

ಈ ಩ರ್ಯಔಯಖಳನುು ಫಳರ್ವ: 

 LaTeX (ಫಹಮಹಾಿಟಂಗ್ಗ್ಹಗಿ) 

 ರ್ಫಬ್ಟೆಸಕ (ಉಱಿೇಕಖರ್ಱಗ್ಹಗಿ) 

 ಒ಴ರ್ರ್ರೇಫ್ (ಆನ್ಱೈನ್ ಫಯ಴ಣಿರ್ಹ) 

 GitHub (ರ್ನಭಮ ರ್ಷೂೇಡ್ ಸಂಚಿರ್ಷೂರ್ಱು) 

ಫಳರ್ವದ ಎಱಹಿ ಡೆೇಟಹಶಟ್ಖಳು, ಮಹದರ್ಯಖಳು ಭತುಿ ಚ್ಔಟು್ಖಳನುು ಯಹಳಹಖಲೂ ಉಱಿೇಖರ್ವ. 

 

8. AI ಷಂ಴ೂೇಧನೆಮರ್ರಿ ಶಹಮಹನಾ ತ಩ಸಪಖಳು 

 ಅರ್ತಯಹದ ರ್ಪಟ್ಂಗ್ ಪರ್ರತಹಂವಖಳು 

 ಭೂಲ ಮಹದರ್ಯಮನುು ಫಳಷುರ್ತಿಲಿ 

 ಅರ್ವಿತವದರ್ರಿಯು಴ ರ್ಲಧಹನಖಲೂಂರ್ದರ್ಹ ಷೂೇರ್ರರ್ಷ ಕಹಣೆಯಹಗಿದೆ 

 ಅ಩ಹಣಿ ಡೆೇಟಹಶಟ್ಖಳು 

 ಩ಸನಯುತಹಪರ್ದಷಫಸುದಹದ ರ್ಷೂೇಡ್ ಅನುು ಸಂಚಿರ್ಷೂಳುುರ್ತಿಲಿ 
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ಔಖಾಲ್ ಩ರ್ಯಚಮ 

ಕಹಖಲ್ ಇದಕಹಿಗಿ ಑ಂದು ಳೇರ್ದರ್ಷಯಹಗಿದೆ: 

 ಷಪಧಿಖಳು 

 ಡೆೇಟಹಶಟ್ ಸಂಚಿರ್ಷ 

 ಔನಿಲ್ಖಳ ಭೂಲಔ ಔರ್ರಮು಴ಸದು (ರ್ಷೂೇಡ್ ನೊೇಟ್ಫುಸಖಳು) 

 ಚಚಹಿ ಳೇರ್ದರ್ಷಖಳು 

ರ್ನೇ಴ಸ ಸಣ, ಖ್ಹಾರ್ತ ಭತುಿ ಉದೊಾೇಖಖಳನುು ರ್ಹಲಿಫಸುದು! 

 

ಕಹಖಲ್ ಷಪಧಿಖಳ ರ್ಲಧಖಳು 

 ಪ್ಹರಯಂರ್ಬಷು಴ಸದು : ಟೆೈಟಹರ್ನಸ, ಅಂರ್ಕ ಖುಯುರ್ತಷುರ್ಲರ್ಷ 

 ಳೈರ್ಳಶ್ಾರ್ಹೂರ್ಱಷಱಹಗಿದೆ : ಪ್ಹರ಻ೇಜಿತ, ಷಚಿಿನ ಫಸುಮಹನ 

 ಷಂ಴ೂೇಧನೆ : ಴ೈಕ್ಷಣಿಔ ದತಹಿಂವಖಳು 

 ನೆೇಭಕಹರ್ತ : ಔಂ಩ರ್ನಖಳು ಷಪಧಿಖಳ ಭೂಲಔ ನೆೇಭಔ ಮಹಡಿರ್ಷೂಳುುತಿಳ. 

 

ಕಹಖಲ್ರ್ನಂದ ಪ್ಹರಯಂರ್ಬಷು಴ಸದು ಷೇರ್ಹ 

 kaggle.com ನರ್ರಿ ಶೈನ್ ಅಪ್ ಮಹಡಿ 

 “ಟೆೈಟಹರ್ನಸ: ರ್ಲ಩ರ್ತಿರ್ನಂದ ಮಂತರ ಔರ್ರರ್ಷ” ಅನೆವೇರ್಴ರ್ವ 

 ಉನುತ ಩ರದವಿಔಯು ಸಂಚಿರ್ಷೂಂಡ ನೊೇಟ್ಫುಸಖಳನುು ಒರ್ದ 

 ಬರ್ಲಶಾಳಹಣಿಖಳನುು ಷರ್ರಿಷಲು ಪ್ಹರಯಂರ್ಬರ್ವ 

 

12. ರ್ನಭಮ ಮಹದರ್ಯಖಳನುು ಬಂಚ್ಮಹಸಿ ಮಹಡು಴ಸದು 

ಮಹನದಂಡ = ಶಹಮಹನಾ ಮಟರಸನರ್ರಿ ಮಹದರ್ಯ ಕಹಮಿಕ್ಷಭತ್ತಮನುು ಷೂೇರ್ರಷು಴ಸದು. 

https://kaggle.com/
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ಶಹಮಹನಾ ಮಹ಩ನಖಳು : 

 ರ್ನಕಯತ್ತ, F1-ಶೂಿೇರ್ 

 ಱಹಗ್ ನಶ್ 

 ರ್ಶಂಜರ್ಯತಕಹಿಗಿ RMSE/MAE 

ಯಹಳಹಖಲೂ ಱಹಜಿರ್ವ್ಸ ರ್ಯರ್ಹರಶನ್ ಅಥಳಹ ಡಿರ್ವಶನ್ ಟರೇ ನಂತಸ ಬೇಸ್ಟಱೈನ್ನೊಂರ್ದರ್ಹ ಪ್ಹರಯಂರ್ಬರ್ವ. 

 

13. ಳೈರ್ಳಶ್ಾ ಎಂಜಿರ್ನಮರ್ಯಂಗ್ ಷಲಷಖಳು 

 ಷಂಖ್ಹಾತಮಔ ಮ್ಲಾಖಳನುು ಶಹಮಹನಾರ್ಹೂರ್ಱರ್ವ 

 ಑ನ್-ಷಹಟ್ ಎನ್ರ್ಷೂೇಡ್ ರ್ಲಭಹಖಖಳು 

 ಷಂ಴ಸನ ರ್ನಮಭಖಳನುು ಯಚಿರ್ವ 

 ಡೊಮೇನ್ ಜ್ಞಹನ಴ನುು ಫಳರ್ವ 

ಷಲಷ: ಳೈರ್ಳಶ್ಾ ಎಂಜಿರ್ನಮರ್ಯಂಗ್ ಷಚಹಿಗಿ ಅಱಹಾರ್ಯದಮ್ಗಿಂತ ಷಚುಿ ಭುಕಾಳಹಖುತಿದೆ. 

 

14. ಉತಿಭ ಅಂಔಖರ್ಱಗ್ಹಗಿ ಷಭಖರ ರ್ಲಧಹನಖಳು 

ರ್ನಕಯತ್ತಮನುು ಷಚಿಿಷಲು ಫಸು ಮಹದರ್ಯಖರ್ಱಂದ ಬರ್ಲಶಾಳಹಣಿಖಳನುು ಷಂ಻ೇಜಿರ್ವ. 

ಜನರ್಩ರಮ ತಂತರಖಳು: 

 ಭತದಹನ ಴ಗಿೇಿಔಯಣಕಹಯಔ 

 ಪೇರ್ಯಷುರ್ಲರ್ಷ 

 ರ್ಭವರಣ 

 ಬ್ಹಾಗಿಂಗ್ & ಫೂರ್ವ್ಂಗ್ (ಯಹಿಂಡಮ್ ಫಹರಸ್ಟ , XGBoost ) 
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15. ಕಹಖಲ್ ಩ರಔಯಣ ಅಧಾಮನ: ಭನೆ ಬಱಖಳು 

ಷಳಹಲು: 80+ ಳೈರ್ಳಶ್ಾಖಳನುು ಫಳರ್ವರ್ಷೂಂಡು ಭನೆ ಬಱಖಳನುು ಊರ್ಶರ್ವ. 

಩ರಭುಕ ಔರ್ರರ್ಷಖಳು : 

 ಕಹಣೆಯಹದ ಡೆೇಟಹ಴ನುು ರ್ನ಴ಿರ್ಶರ್ವ 

 ಱಹಗ್-ಟಹರನ್ಕಫಹಮ್ಿ ಒರಯಹದ ಳೈರ್ಳಶ್ಾಖಳು 

 XGBoost + LightGBM ಷಂ಻ೇಜನೆಮನುು ಫಳರ್ವ 

ಷಪಧಿ ಭುಗಿದ ನಂತಯ ರ್ಲಜೆೇತ ಩ರ್ಯಷಹಯಖಳು ಶಹಮಹನಾಳಹಗಿ ತಭಮ ರ್ಷೂೇಡ್ ಅನುು ಸಂಚಿರ್ಷೂಳುುತಿಳ. 

 

16. ರ್ಷೈಗ್ಹರ್ಯಕಹ ಷಭಶಾ ಎಂದರೇನು? 

ಉದಾಭದ AI ಷಭಶಾಮು ಈ ರ್ಷಳಗಿನ಴ಸಖಳನುು ಑ಳರ್ಹೂಂಡಿದೆ: 

 ನೆೈಜ-ಷಭಮದ ರ್ನಫಿಂಧಖಳು 

 ಖದುಲದ ಭತುಿ ಅ಩ಹಣಿ ಡೆೇಟಹ 

 ಳಹಾಪ್ಹಯ KPI ಖಳು 

 ಪ್ಹಲುದಹಯಯ ರ್ನರ್ಯೇಕ್ಷಖಳು 

಴ೈಕ್ಷಣಿಔ ದತಹಿಂವ ಶಟ್ಖರ್ಱಗಿಂತ ರ್ಬನುಳಹಗಿ, ಇ಴ಸ ರ್ಹೂಂದಲಭಮ ಭತುಿ ಅಷಪಶ್ಳಹಗಿಳ. 

 

17. ಩ರಔಯಣ ಅಧಾಮನ: ಚಿಲಿರ ಳಹಾಪ್ಹಯದರ್ರಿ AI 

ಷಭಶಾ: ಗ್ಹರಸಔಯ ಭಂದಖರ್ತಮನುು ಊರ್ಶರ್ವ 

ಸಂತಖಳು: 

 ರ್ಷಿೈಂಟ್ ಅ಴ವಾಔತ್ತಖಳನುು ಅಥಿಮಹಡಿರ್ಷೂರ್ಱು 

 ಐರ್ತಷಹರ್ವಔ ಡೆೇಟಹ಴ನುು ಷಂಖರರ್ಶರ್ವ ಭತುಿ ಷವಚಿರ್ಹೂರ್ಱರ್ವ 
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 ರೈಲು ಴ಗಿೇಿಔಯಣ ಮಹದರ್ಯಖಳು 

 ತಹಂರ್ತರರ್ಷೇತಯ ಪ್ಹಲುದಹಯರ್ಯರ್ಹ ಪರ್ರತಹಂವಖಳನುು ಩ರಷುಿತ಩ಡಿರ್ವ 

ಪರ್ರತಹಂವ: AI ಮಹದರ್ಯಮು ಮಹರ್ಷಿಟಂಗ್ ಳಚಿದರ್ರಿ ~15% ಉರ್ಱರ್ವದೆ. 

 

18. ಪ್ಹಲುದಹಯರೂಂರ್ದರ್ಹ ರ್ಷಲಷ ಮಹಡು಴ಸದು 

಩ರಭುಕ ಕ್ವಲಾಖಳು: 

 ಷಂ಴ೂೇಧನೆಖಳನುು ಷಯಳಳಹಗಿ ರ್ತರ್ಱರ್ವ 

 ಮಹದರ್ಯ ಮಟರಸಖಳನುು ಴ಾ಴ಷಹಯದ ಩ರಭಹ಴ರ್ಷಿ ಭಹವಹಂತರ್ಯರ್ವ. 

 ದಹಕಱ ಊಷಖಳು 

 ಩ರರ್ತರ್ಕರಯಮ ಆಧಹಯದ ಮೇಱ ಩ಸನರಹ಴ರ್ತಿರ್ವ 

ಷಂ಴ಸನರ್ಲಲಿದ AI ≠ ಩ರ್ಯಣಹಭ 

 

19. ಐಡಿಯಹರ್ದಂದ ಉತಹಪದನೆಮ಴ರರ್ಹ 

ರ್ಷಲಷದ ಸರ್ಯ಴ಸ: 

1. ಷಭಶಾಮನುು ಷಪಶ್ಳಹಗಿ ರ್ಲ಴ರ್ಯರ್ವ 

2. ಡೊಮೇನ್-ರ್ನರ್ದಿಶ್ ಡೆೇಟಹ಴ನುು ಩ಡೆರ್ಮರ್ಯ 

3. ಅನೆವೇರ್಴ರ್ವ → ಮಹದರ್ಯ → ಮ್ಲಾಮಹ಩ನ ಮಹಡಿ 

4. ಡೆ಺ಗ್ಹಗಿ ಫಹಿಸ್ಟ / ರ್ವಾೇಮ್ರ್ರಟ್ ಫಳರ್ವ 

5. ಡಹಔರ್ ಅಥಳಹ ರ್ವಾೇಮ್ರ್ರಟ್ ಕ್ಿ ಡ್ ಫಳರ್ವ ರ್ನ಻ೇಜಿರ್ವ 

ಉತಹಪದನೆ = ಳೇಖ, ಶಿೇಱರ್ಫರ್ರಟ ಭತುಿ ರ್ವೆಯತ್ತ 

 

20. ಶಹರಹಂವ ಭತುಿ ಭುಂರ್ದನ ಸಂತಖಳು 
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ರ್ನೇ಴ಸ ಈಖ ಅಥಿಮಹಡಿರ್ಷೂಂಡಿರ್ದುೇರ್ಯ: 

 ಷಂ಴ೂೇಧನೆಮನುು ಒದು಴ಸದು ಭತುಿ ಫರಮು಴ಸದು ಷೇರ್ಹ 

 ಕಹಖಲ್ ಷಳಹಲುಖಳನುು ಷೇರ್ಹ ರ್ನ಴ಿರ್ಶಷು಴ಸದು ಭತುಿ ರ್ಹಲುಿ಴ಸದು 

 ನೆೈಜ ಜಖರ್ತಿನ AI ಻ೇಜನೆಖಳರ್ರ  ಿಷೇರ್ಹ ರ್ಷಲಷ ಮಹಡು಴ಸದು 
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ಅಧಹಾಮ -19 

AI ನರ್ರಿ ಅಂರ್ತಭ ಩ರಭುಕ ಻ೇಜನೆ ಭತುಿ ಴ೃರ್ತಿಜಿೇ಴ನದ ಆಯಂಬ 

(ಉದಾಭ ಭಟ್ದ ಅಭಹಾಷ, ದಹಕರ್ರೇಔಯಣ ಭತುಿ ಬರ್ಲಶಾದ ಮಹಖಿಖಳು) 

಩ರ್ಯರ್ಲಡಿ: 

1. ಩ರ್ಯಚಮ 

2. ಅಂರ್ತಭ ಩ರಭುಕ ಻ೇಜನೆ ಎಂದರೇನು? 

3. ಷರ್ಯಯಹದ AI ಻ೇಜನೆಮನುು ಆರ್ಯಷು಴ಸದು 

4. ರ್ಷೈಗ್ಹರ್ಯಕಹ ಭಟ್ದ ಻ೇಜನಹ ಔಲಪನೆಖಳು 

5. ಻ೇಜನಹ ಻ೇಜನೆ ಭತುಿ ಮೈರ್ರಖಲುಿಖಳು 

6. ಩ರ್ಯಔಯಖಳು ಭತುಿ ತಂತರಜ್ಞಹನ ಶಹ್ಾಸ 

7. ಡೆೇಟಹ ಷಂಖರಸಣೆ ಭತುಿ ರ್ವದಿತ್ತ 

8. ಮಹದರ್ಯ ರ್ನಮಹಿಣ ಭತುಿ ಮ್ಲಾಮಹ಩ನ 

9. ದಶಹಿಳೇಜಿೇಔಯಣ ಅತುಾತಿಭ ಅಭಹಾಷಖಳು 

10. ತಹಂರ್ತರಔ ಴ಯರ್ದಮನುು ಯಚಿಷು಴ಸದು 

11. ಻ೇಜನೆಮ ಩ರಷುಿರ್ತ ತಂತರಖಳು 

12. ಡೆ಺ ಷೃರ್಴್ (ಆಾಪ್/ಳಬ್ UI) 

13. GitHub ನೊಂರ್ದರ್ಹ ಆ಴ೃರ್ತಿ ರ್ನಮಂತರಣ 

14. ಩ರಮಹಣಿೇಔಯಣ ಩ರರ್ಕರಯ 

15. ಅರ್ತರ್ಥ ಉ಩ನಹಾಷಖಳು (ಉದೆುೇವ ಭತುಿ ಟೆೇಸಅಳೇಖಳು) 

16. ಇಂಟನ್ಿರ್ಳಪ್ಖಳು ಭತುಿ ರ್ಷೈಗ್ಹರ್ಯಕಹ ಷಸ಻ೇಖ 

17. AI ಪ್ಹತರಖರ್ಱಗ್ಹಗಿ ರಷೂಾಮ್ ರ್ಫರ್ರಡಂಗ್ 

18. AI ನರ್ರಿ ಴ೃರ್ತಿಜಿೇ಴ನದ ಷಹರ್ದಖಳು 

19. ಷಂದವಿನ ತಯಹರ್ಯ ಭತುಿ ಪಹೇಟ್ಿಫಹೇರ್ರ಻ಖಳು 

20. ಅಂರ್ತಭ ಩ದಖಳು ಭತುಿ ಭುಂರ್ದನ ಸಂತಖಳು 
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1. ಩ರ್ಯಚಮ 

ಈ ಇ-಩ಸಷಿಔ಴ಸ ರ್ನಭಮ AI ಔರ್ರರ್ಷಮ ಩ರಯಹಣದ ಅಂರ್ತಭ ಸಂತದ ಭೂಲಔ ರ್ನಭರ್ಹ ಮಹಖಿದವಿನ ರ್ನೇಡುತಿದೆ - 

ನೆೈಜ-಩ರ಩ಂಚದ ಻ೇಜನೆಮನುು ಕಹಮಿಖತರ್ಹೂರ್ಱಷು಴ಸದು, ದಶಹಿಳೇಜನುು ರ್ವದಿ಩ಡಿಷು಴ಸದು ಭತುಿ ರ್ನಭಮ 

಴ೃರ್ತಿಜಿೇ಴ನ಴ನುು ಻ೇಜಿಷು಴ಸದು. 

 

2. ಅಂರ್ತಭ ಩ರಭುಕ ಻ೇಜನೆ ಎಂದರೇನು? 

ಅಂರ್ತಭ ಩ರಭುಕ ಻ೇಜನೆಮು ಑ಂದು ಷಭಖರ ಕಹಾಪ್ಶೂ್ೇನ್ ಉ಩ಔರಭಳಹಗಿದುು, ಇದು ಩ರ್ಯಔಲಪನೆರ್ಮಂದ 

ರ್ನ಻ೇಜನೆಮ಴ರರ್ಹ AI ಫರ್ಹಾ ರ್ನಭಮ ಷಭಖರ ರ್ತಳು಴ರ್ಱರ್ಷಮನುು ಩ರದರ್ಳಿಷುತಿದೆ. 

 

3. ಷರ್ಯಯಹದ AI ಻ೇಜನೆಮನುು ಆರ್ಯಷು಴ಸದು 

 ರ್ನಭಮ ಆಷರ್ಕಿರ್ಹ ಅನುಖುಣಳಹಗಿ (NLP, ಔಂ಩ಹಾಟರ್ ರ್ಲಶನ್, ಇತಹಾರ್ದ) 

 ನೆೈಜ ಜಖರ್ತಿನ ಩ರಷುಿತತ್ತಮನುು ಩ರ್ಯಖಣಿರ್ವ 

 ಩ರಳೇರ್ಳಷಫಸುದಹದ ಡೆೇಟಹಶಟ್ಖಳನುು ಫಳರ್ವ ( ಕಹಖಲ್ , UCI) 

 4–6 ಳಹಯಖಳರ್ರಿ ಅದನುು ಕಹಮಿಶಹಧಾಳಹಗಿರ್ವ 

 

4. ರ್ಷೈಗ್ಹರ್ಯಕಹ ಭಟ್ದ ಻ೇಜನಹ ಔಲಪನೆಖಳು 

 ಗ್ಹರಸಔ ರ್ಲಭ಴ಿ ಭಹ಴ನೆ ಴ಗಿೇಿಔಯಣಕಹಯ 

 ಭುಕ ಖುಯುರ್ತಷುರ್ಲರ್ಷ ಷಹಜರಹರ್ತ ಴ಾ಴ಶೆ 

 ಕಹಱೇಜು ಮಹರ್ಶರ್ತಗ್ಹಗಿ AI ಚಹಟ್ಬ್ಹಟ್ 

 NLP ಫಳರ್ವರ್ಷೂಂಡು ನಔರ್ರ ಷುರ್ದು ಩ತ್ತಿಕಹಯಔ 

 ಳೈದಾರ್ಕೇಮ ರೂೇಖರ್ನಣಿಮ ಭುನೂಕಚಔ 
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5. ಻ೇಜನಹ ಻ೇಜನೆ ಭತುಿ ಮೈರ್ರಖಲುಿಖಳು 

ಚುಯುಕಹದ ರ್ಲಧಹನ಴ನುು ಫಳರ್ವ: 

 ಳಹಯ 1: ಷಭಶಾ ಷೇರ್ಱರ್ಷ ಭತುಿ ಡೆೇಟಹಶಟ್ 

 ಳಹಯ 2: EDA + ಩ಹ಴ಿ-ಷಂಷಿಯಣೆ 

 ಳಹಯ 3: ಮಹಡೆರ್ರಂಗ್ ಭತುಿ ಮ್ಲಾಮಹ಩ನ 

 ಳಹಯ 4: UI + ರ್ನ಻ೇಜನೆ 

 ಳಹಯ 5: ದಹಕರ್ರೇಔಯಣ 

 ಳಹಯ 6: ಅಂರ್ತಭ ಩ರಷುಿರ್ತ 

 

6. ಩ರ್ಯಔಯಖಳು ಭತುಿ ತಂತರಜ್ಞಹನದ ಶಹ್ಾಸ 

 ಪೈಥಹನ್ (ಭೂಲ ಭಹವ) 

 ಪ್ಹಂಡಹಖಳು, ನಂರ್ಫ (ಡೆೇಟಹ ಜಖಳ) 

 ಶೈರ್ಕಟ್ - ಔರ್ರರ್ಮರ್ಯ, ಟೆನಕರ್ ಫಹಿೇ , ರ್ಷರಹಸ್ಟ (ಮಹಡೆರ್ರಂಗ್) 

 ರ್ವಾೇಮ್ರ್ರಟ್ , ಫಹಿಸ್ಟ  (ಆಾಪ್ ಯಚನೆ) 

 ಗಿಟ್ಸಬ್ (ಆ಴ೃರ್ತಿ ರ್ನಮಂತರಣ) 

 

7. ಡೆೇಟಹ ಷಂಖರಸಣೆ ಭತುಿ ತಯಹರ್ಯ 

 ತ್ತರದ ಡೆೇಟಹಶಟ್ಖಳನುು ಫಳರ್ವ ಅಥಳಹ API ಖಳ ಭೂಲಔ ಷಂಖರರ್ಶರ್ವ 

 ಩ಹ಴ಿ಩ರರ್ಕರಯ: ಷವಚಿರ್ಹೂರ್ಱರ್ವ, ಶಹಮಹರ್ನಾೇಔರ್ಯರ್ವ, ಎನ್ರ್ಷೂೇಡ್ ಮಹಡಿ 

 ರೈಲು/಩ರ್ಯೇಕ್ಷಹ ಶಟ್ಖಲಹಗಿ ರ್ಲಬಜಿರ್ವ 

 ಚಹಟ್ಿಖಲೂಂರ್ದರ್ಹ ಑ಳನೊೇಟಖಳನುು ದೃರ್ಳಾೇಔರ್ಯರ್ವ ( matplotlib , seaborn ) 

 

8. ಮಹದರ್ಯ ರ್ನಮಹಿಣ ಭತುಿ ಮ್ಲಾಮಹ಩ನ 
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 ಮೇರ್ರವಚಹಯಣೆ/ಮೇರ್ರವಚಹಯಣೆರ್ಮಲಿದ ರ್ಲಧಹನ಴ನುು ಆರ್ಯರ್ವ 

 ರೈಲು ಮಹದರ್ಯ, ಷೈ಩ರ್ಪ್ಹಾರಹರ್ಭೇಟರ್ಖಳನುು ಟೂಾನ್ ಮಹಡಿ 

 ರ್ನಕಯತ್ತ, F1-ಶೂಿೇರ್, ROC ಫಳರ್ವ ಮ್ಲಾಮಹ಩ನ ಮಹಡಿ. 

 ಮಹದರ್ಯಮನುು ಉರ್ಱರ್ವ ( ಜಹಬ್ರ್ರಬ್ / ಉರ್಩ಪನಕಹರ್ಮ) 

 

9. ಅತುಾತಿಭ ಅಭಹಾಷಖಳ ದಹಕಱಖಳು 

 ಩ರ್ಯಚಮ + ಷಭಶಾ ಳಹಾಖ್ಹಾನ 

 ಡೆೇಟಹಶಟ್ ರ್ಲ಴ಯಣೆ 

 ರ್ಲಧಹನ಴ಹಷ಼ ಭತುಿ ಫಳರ್ವದ ಩ರ್ಯಔಯಖಳು 

 ಪರ್ರತಹಂವಖಳು ಭತುಿ ಚಹಟ್ಿಖಳು 

 ಎದುರ್ಯರ್ವದ ಷಳಹಲುಖಳು 

 ರ್ತೇಮಹಿನ ಭತುಿ ಬರ್ಲಶಾದ ರ್ಷಲಷ 

 

10. ತಹಂರ್ತರಔ ಴ಯರ್ದಮನುು ಯಚಿಷು಴ಸದು 

ರ್ನಭಮ ಴ಯರ್ದಮನುು ಷಂ಴ೂೇಧನಹ ಩ರಫಂಧದಂತ್ತ ಯಚಿರ್ವ: 

 ರ್ಳೇರ್಴ಿರ್ಷ 

 ಅಭೂತಿ 

 ರ್ಲಧಹನ಴ಹಷ಼ 

 ಪರ್ರತಹಂವಖಳು 

 ಉಱಿೇಕಖಳು 

 ಅನುಫಂಧ (ರ್ಷೂೇಡ್ ತುಣುಔುಖಳು) 

 

11. ಪ್ಹರಜೆಸ್  ಩ರಷುಿರ್ತ ತಂತರಖಳು 



SARVA EDUCATION (SITED) (Running- National I.T & Skill Advancement Training Programme, Since 2008)     (India's Best Computer Centre Affiliation Provider)          -132- 

Contact For Starting New Computer Training Center in India | Visit:  www.sarvaindia.com  | Certified/Licensed by Govt. of India & ISO 9001:2015 | ©2008 to present year @SITED 
 

 ಶಿೈಡ್ಖಳನುು ಷಪಶ್ಳಹಗಿ ಭತುಿ ದೃರ್಴್ರ್ಹೂೇಚಯಳಹಗಿ ಇರ್ಯರ್ವ 

 ಗ್ಹರಫ್ಖಳು, ರ್ವಿಿೇನ್಴ಹಟ್ಖಳು, ಡೆ಺ಖಳನುು ತ್ತೂೇರ್ಯರ್ವ 

 ಴ಾ಴ಷಹಯದ ಩ರ್ಯಣಹಭದೊಂರ್ದರ್ಹ ಪರ್ರತಹಂವಖಳನುು ರ್ಲ಴ರ್ಯರ್ವ. 

 10–15 ರ್ನರ್ಭಶಖಳ ಷಭಮಕಹಿಗಿ ಩ಹಳಹಿಭಹಾಷ ಮಹಡಿ 

 

12. ಡೆ಺ ಷೃರ್಴್ (ಅರ್಩ಿರ್ಷೇವನ್/ಳಬ್ UI) 

 ಭುಂಭಹಖಕಹಿಗಿ ರ್ವಾೇಮ್ರ್ರಟ್ / ಫಹಿಸ್ಟ  ಫಳರ್ವ 

 ಷರೂೇಔು ಅಥಳಹ ಷೆರ್ಱೇಮ ಷ಴ಿರ್ ಭೂಲಔ ಷೂೇಸ್ಟ  ಮಹಡಿ 

 UI ಅನುು ಫಳರ್ಷದಹಯ ಶುೇರ್ಶಯಹಗಿ ಇರ್ಯರ್ವ 

 ಐಚಿಿಔ: ಱಹಗಿನ್ ಅಥಳಹ ಡ್ನ್ಱೂೇಡ್ ಆಯಿಖಳನುು ಶೇರ್ಯರ್ವ 

 

GitHub ನೊಂರ್ದರ್ಹ ಆ಴ೃರ್ತಿ ರ್ನಮಂತರಣ 

 ರ್ನಮರ್ಭತಳಹಗಿ ರ್ಷೂೇಡ್ ಑ರ್ತಿರ್ಯ 

 ಅಥಿ಩ಹಣಿ ಫದಿತ್ತಮ ಷಂದೆೇವಖಳನುು ಫಳರ್ವ 

 ರ್ನಭಮ GitHub ಅನುು ರಷೂಾಮ್ರ್ಹ ರ್ರಂಸ ಮಹಡಿ 

 ಻ೇಜನೆಮ ಶಹರಹಂವದೊಂರ್ದರ್ಹ README ಅನುು ಯಚಿರ್ವ 

 

14. ಩ರಮಹಣಿೇಔಯಣ ಩ರರ್ಕರಯ 

 ಴ಯರ್ದ + ಡೆ಺ + ಩ರಷುಿರ್ತ ಷರ್ರಿರ್ವ 

 ಮಹಖಿದವಿಔ/ಷರ್ಭರ್ತರ್ಮಂದ ಮ್ಲಾಮಹ಩ನ 

 ಩ರಮಹಣ಩ತರ಴ನುು ರ್ವವೇಔರ್ಯರ್ವ (ಭ್ರ್ತಔ ಅಥಳಹ ಡಿಜಿಟಲ್) 

 ರ್ರಂಸಡಇನ್, ಪಹೇಟ್ಿಫಹೇರ್ರ಻ರ್ಹ ಶೇರ್ಯರ್ವ 
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15. ಅರ್ತರ್ಥ ಉ಩ನಹಾಷಖಳು (ಉದೆುೇವ ಭತುಿ ಟೆೇಸಅಳೇಖಳು) 

಴ೃರ್ತಿ಩ಯರ್ಯಂದ ಅರ್ತರ್ಥ ಉ಩ನಹಾಷಖಳು ಷಷಹಮ ಮಹಡುತಿಳ: 

 ನೆೈಜ ಜಖರ್ತಿನ AI ಫಳರ್ಷಮನುು ಅಥಿಮಹಡಿರ್ಷೂರ್ಱು 

 ರ್ಷಲಷದ ಅ಴ವಾಔತ್ತಖಳನುು ರ್ತರ್ಱದುರ್ಷೂರ್ಱು 

 ಉತ್ತಭ ಅಭಹಾಷಖಳನುು ಔರ್ರರ್ಮರ್ಯ 

 ಮಹಖಿದವಿನ ಷಂ಩ಔಿಖಳನುು ಩ಡೆರ್ಮರ್ಯ 

 

16. ಇಂಟನ್ಿರ್ಳಪ್ಖಳು ಭತುಿ ಉದಾಭ ಷಸ಻ೇಖ 

 ಉದೊಾೇಖ ಪಹೇಟಿಲ್ಖಳ ಭೂಲಔ ಅಜಿಿ ಷರ್ರಿರ್ವ ( ಇಂಟನ್ಿ಴ಹಱಹ , ರ್ರಂಸಡಇನ್) 

 ಷಹಾಔಥಹನ್ಖರ್ಱರ್ಹ ಶೇರ್ಯ (ಶಹಮಟ್ಿ ಇಂಡಿಯಹ ಷಹಾಔಥಹನ್ , ಇತಹಾರ್ದ) 

 ಳೇರ್ದರ್ಷಖಳು ಅಥಳಹ ಷೆರ್ಱೇಮ ಶಹ್ಟ್ಿಅಪ್ಖಳ ಭೂಲಔ ಻ೇಜನಹ ಷಸ಻ೇಖಖಳನುು ಸುಡುರ್ಕ. 

 

17. AI ಪ್ಹತರಖರ್ಱಗ್ಹಗಿ ಩ಸನರಹಯಂಬ ರ್ನಮಹಿಣ 

 ಮೇಱಹುಖದರ್ರಿ ಷಂಕ್ಷಿ಩ಿ ಶಹರಹಂವ಴ನುು ಶೇರ್ಯರ್ವ. 

 ಩ಟ್ ಕ್ವಲಾಖಳು: ಪೈಥಹನ್, ML, DL, ಩ರ್ಯಔಯಖಳು 

 ರ್ರಂಸ ಗಿಟ್ಸಬ್ , ಕಹಖಲ್ , ಪಹೇಟ್ಿಫಹೇರ್ರ಻ 

 ಩ರಭುಕ ಻ೇಜನೆ ಭತುಿ ಇಂಟನ್ಿರ್ಳಪ್ ಅನುು ಷೈಱೈಟ್ ಮಹಡಿ 

 

18. AI ನರ್ರಿ ಴ೃರ್ತಿ ಮಹಖಿಖಳು 

 ಡೆೇಟಹ ರ್ಲ಴ಿೇಶಔ 

 ಮಂತರ ಔರ್ರರ್ಷ ಎಂಜಿರ್ನಮರ್ 

 ಡೆೇಟಹ ರ್ಲಜ್ಞಹರ್ನ 
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 AI ಷಂ಴ೂೇಧನಹ ಷಷಹಮಔ 

 AI ಉತಪನು ಴ಾ಴ಶಹೆ಩ಔ 

 NLP ಅಥಳಹ ಔಂ಩ಹಾಟರ್ ರ್ಲಶನ್ ಶಪಶರ್ರಸ್ಟ  

 

19. ಷಂದವಿನ ತಯಹರ್ಯ ಭತುಿ ಪಹೇಟೊಾೇಿರ್ರ಻ೇಖಳು 

 ರ್ಷೂೇಡಿಂಗ್ ತಯಹರ್ಯರ್ವ ( ರ್ರೇಟ್ರ್ಷೂೇಡ್ , ಷಹಾಔರ್ಯಹಿಂಸ ) 

 ML/DL ಩ರ್ಯಔಲಪನೆಖಳನುು ಩ರ್ಯಶಿರ್ಯರ್ವ 

 ಳೈಮರ್ಕಿಔ ಳಬ್ಶೈಟ್ ಪಹೇಟ್ಿಫಹೇರ್ರ಻಴ನುು ರ್ನರ್ಭಿರ್ವ 

 ಻ೇಜನೆಖಳನುು ಷಯಳಳಹಗಿ ರ್ಲ಴ರ್ಯಷು಴ಸದನುು ಅಭಹಾಷ ಮಹಡಿ. 

 

20. ಅಂರ್ತಭ ಩ದಖಳು ಭತುಿ ಭುಂರ್ದನ ಸಂತಖಳು 

ಅರ್ಬನಂದನೆಖಳು! ರ್ನೇ಴ಸ ಈಖ ರ್ವದಿರಹಗಿಯುರ್ಲರ್ಯ: 

 ಷವತಂತರ AI ಩ರ್ಯಷಹಯಖಳನುು ರ್ನರ್ಭಿರ್ವ 

 ಒ಩ನ್ ಶೂೇಸ್ಟಿರ್ಹ ರ್ಷೂಡುರ್ಹ ರ್ನೇಡಿ 

 ಉದೊಾೇಖಖಳು ಅಥಳಹ ಉನುತ ಳಹಾಷಂಖಕಹಿಗಿ ಅಜಿಿ ಷರ್ರಿರ್ವ 

 AI ನೊಂರ್ದರ್ಹ ನೆೈಜ ಜಖರ್ತಿನ ಷಳಹಲುಖಳನುು ಩ರ್ಯಸರ್ಯರ್ವ 

 

Caution: This book has been translated from English to Kannada using the Google Translation tool. It 
may contain language errors. We apologize for any inconvenience caused. You can also Check 
Following AI Book Link in English- https://sarvaindia.com/imgs/Artificial-Intelligence-AI-Course-
Book.pdf  
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